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سخن بزرگان علم و صنعت

جناب آقای مهندس یونس ژائله

ــل  ــای نس ــاس نیازه ــی و براس ــرایط کنون ــد در ش ــان بای جوان
ــه راه انــدازی یــک کســب و کار کننــد.  امــروز و آینــده اقــدام ب
همچنیــن جوانــان در ابتــدای فعالیــت اقتصــادی اخــاق کســب 
و کار را مــورد توجــه قــرار دهنــد و بــرای حــرف و امضایشــان ارزش 
قائــل باشــند زیــرا بزرگتریــن ســرمایه یــک فعــال اقتصــادی، کســب  

اعتمــاد اســت.

جناب آقای مهندس محمدعلی برهانی زاد

توجــه و نــگاه بــه بــازار صادراتــی، اســتانداردها و ویژگی هایــی 
را بــرای تولیــد کننــده الزامــی می کنــد کــه بــدون رعایــت آن هــا 

نمی تــوان از تولیــد و توســعه واقعــی ســخن گفــت.

جناب آقای دکتر فرزان قالیچی

ایرانیــان همــواره از هــوش بالایــی برخــوردار بودنــد تــا جایــی 
ــادی  ــی زی ــات خیل ــان خدم ــه جهانی ــخ ب ــول تاری ــه در ط ک
ــان و دانشــجویان در راســتای  ــم جوان ــد. امیدواری ــه کرده ان ارائ
موفقیت هــای بیــش از پیــش قــدم بردارنــد و شــاهد پیشــرفت 

کشــور باشــیم.



سرمقاله
ــز تأثیرگــذار می باشــند.  ــا نی ــق و خــوی آن ه ــر خل ــد بطوریکــه ب ــا نقــش مهمــی در زندگــی انســان ها دارن رنگ ه
رنــگ خوراکــی هــر رنــگ، رنگدانــه یــا مــاده ای اســت کــه بــا اضافــه شــدن بــه مــواد غذایــی بــه آن هــا رنــگ می دهد. 
بطــور معمــول، غذاهایــی کــه رنــگ خاصــی ندارنــد، مصــرف کننــدگان را بــه خــود جــذب نمی کننــد. اضافــه کــردن 
ــذار  ــز تاثیرگ ــذا نی ــم غ ــن در طع ــردد، همچنی ــی می گ ــواد غذای ــر م ــت بهت ــوه و جذابی ــث جل ــی، باع ــگ خوراک رن
ــای  ــان( و رنگ ه ــده از گیاه ــی )مشــتق ش ــی طبیع ــای خوراک ــروه رنگ ه ــه دو گ ــی ب ــای خوراک ــد. رنگ ه می باش
ــی از  ــی طبیع ــای خوراک ــوند. رنگ ه ــیم بندی می‌ش ــیمیایی( تقس ــواد ش ــده از م ــتق ش ــی )مش ــی مصنوع خوراک
ــی  ــی طبیع ــای خوراک ــه رنگ ه ــوند. از جمل ــتخراج می ش ــرات اس ــا و حش ــا، میوه ه ــبزیجات، گل ه ــا، س دانه ه
ــیانین ها،  ــا، آنتوس ــه کاروتنوئیده ــوان ب ــد می‌ت ــه می‌ش ــکار گرفت ــته ب ــای گذش ــم در زمان‌ه ــروزه و ه ــم ام ــه ه ک
ــع  ــواد شــیمیایی مشــتق شــده اند و در صنای ــی از م ــی مصنوع ــای خوراک ــل رنگ ه ــرد. در مقاب ــه اشــاره ک زردچوب
غذایــی و دارویــی اســتفاده می شــوند. نفــت، پتروشــیمی و ترکیبــات معدنــی از منابــع اصلــی بــرای اســتخراج ایــن 

ــند. ــی می باش ــی مصنوع ــای خوراک ــی از رنگ ه ــورارد مثال های ــن و آل ــو کارمی ــند. ایندیگ ــا می باش رنگ ه
ــن،  ــر ای ــاوه ب ــد. ع ــات تکنولوژیکــی بوجــود می آی ــی از الزام ــع غذای ــی در صنای ــواد افزودن ــه اســتفاده از م ــاز ب نی
عواملــی نظیــر افزایــش جمعیــت جهــان، کاهــش منابــع مــواد خــام و تمایــل مــردم بــرای افزایــش اســتانداردهای 

ــذارد. ــر می گ ــی تأثی ــرفت های تکنولوژیک ــر پیش ــی، ب زندگ
ــرآوری،  ــد ف ــی فرآین ــول ط ــگ محص ــت رن ــن اس ــی، ممک ــواد غذای ــه م ــن در تهی ــای نوی ــه فناوری ه ــه ب ــا توج ب
ذخیره ســازی یــا فــروش بــه علــت شــرایط فیزیکــی و شــیمیایی نظیــر گرمــا، نــور، pH و اکســیژن از بیــن رفتــه و یــا 
تغییــر کنــد. بنابرایــن از رنگ هــای خوراکــی بــرای ارتقــاء رنــگ محصــول، یــا افــزودن بــه مــواد غذایــی بــدون رنــگ 
ــی  ــای خوراک ــرد. رنگ ه ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس ــت م ــولات کم‌کیفی ــان دادن محص ــت نش ــا کیفی ــن ب و همچنی
در تولیــد نوشــیدنی ها، محصــولات نانوایــی، محصــولات کنســرو شــده و ســبزیجات، محصــولات لبنــی، محصــولات 
گوشــتی و ماهــی بــه کار گرفتــه می شــوند. برخــی خــواص و ویژگی هــای مــواد غذایــی نظیــر شــکل، رنــگ، بــو و 
بافــت جهــت بــرآورده ســاختن انتظــارات مصــرف کننــده بهبــود داده می‌شــوند. همانطــور کــه اشــاره گردیــد رنــگ 
یکــی از مهمتریــن عواملــی اســت کــه بطــور مســتقیم در انتخــاب غــذا توســط مصــرف کننــدگان از اهمیــت بالایــی 

برخــوردار اســت.
در طــول تاریــخ بشــر، رنــگ مــواد غذایــی یــک ویژگــی کلیــدی در ارزیابــی حســی کیفیــت آن بــوده اســت. بــا ظهــور 
ــورد توجــه  ــی بســیار م ــواد غذای ــه م ــرای رنگ دهــی ب ــی ب ــای خوراک ــرآوری شــده، اســتفاده از رنگ ه ــای ف غذاه
ــی  ــای خوراک ــه رنگ ه ــاور هســتند ک ــن ب ــر ای ــدگان ب ــه مصــرف کنن ــر اســت ک ــه ذک ــه اســت. لازم ب ــرار گرفت ق
همگــی طبیعــی هســتند در حالــی کــه هیــچ اســتانداردی در خصــوص طبیعــی بــودن ایــن رنگ هــا وجــود نــدارد، 

همچنیــن طبیعــی بــودن یــک مــاده بــه معنــای خوراکــی بــودن آن نیســت.
اســتفاده از رنگ هــای خوراکــی مشــخصاً رنگ هــای خوراکــی مصنوعــی خطراتــی را نیــز بــه همــراه دارد. رنگ هــای 
ــم و  ــا طع ــن رنگ ه ــد. ای ــی دارن ــه تزئین ــوده و جنب ــردد اشــتها آور ب ــه می گ ــی اضاف ــواد غذای ــه م ــه ب خوراکــی ک
بافــت مــواد غذایــی را نیــز تغییــر می دهنــد. امــروزه رنگ هــای خوراکــی بــه طــور گســترده ای وارد زندگــی افــراد 
شــده‌اند و در مــواردی باعــث گمراهــی مصــرف کننــدگان می شــوند. اغلــب رنگ هــای خوراکــی مصنوعــی از نفــت 
ــد. عــاوه برایــن، برخــی از آن هــا حــاوی بنــزن  ــا اســتفاده از ترکیبــات ســمی ســنتز می گردن و در آزمایشــگاه ها ب
ــوع تومــور می شــود. از آنجایی‌کــه کــودکان  ــه وق می باشــند کــه ســرطان زا شــناخته شــده و در مــواردی منجــر ب
در مرحلــه رشــد خــود هســتند غذاهایــی کــه بــا اســتفاده از رنگ هــای خوراکــی تولیــد شــده اند بــرای آن هــا بســیار 
ــاک اســت. بطوریکــه مطالعــات انجــام شــده حاکــی از آن اســت کــه بیــن بیــش فعالــی کــودکان و مصــرف  خطرن
رنگ هــای خوراکــی مصنوعــی رابطــه معنــا داری وجــود دارد. لازم بــه ذکــر اســت کــه رنگ هــای خوراکــی مصنوعــی 
منجــر بــه ایجــاد واکنش هــای آلرژیــک نیــز می شــوند. عــاوه برایــن، رنگ هــای خوراکــی بایســتی محلــول در آب 
باشــند و در هــر مــاده غذایــی در محــدوده ای از pH پایــدار باشــند. همچنیــن ایــن رنگ‌هــا بایــد غیــر ســمی بــوده و 
از محدوده هــای مجــاز تجــاوز نکننــد. گاهــی اوقــات حتــی اگــر رنگ هــای خوراکــی ایمــن نیــز در راســتای خــوش 

رنــگ کــردن مــاده غذایــی در مقادیــر بیشــتر از حــد مجــاز اســتفاده گــردد، ممکــن اســت مضــر باشــد.
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سخن مدیر مسئول
ــی تخصصــی پژوهشــی  ــه علم ــماره مجل ــن ش ــار بیســت و یکمی ــق انتش ــه توفی ــگزاریم ک ــم را سپاس ــد علی خداون
کیمیــا را بــه مــا عنایــت فرمــود. نشــریات و مجــات علمــی در جهــان نقــش و کارکــرد مهمــی در گســترش مرزهــای 
ــای  ــگران حوزه ه ــاتید و پژوهش ــی اس ــرای معرف ــب ب ــتر مناس ــاد بس ــی و ایج ــتاوردهای علم ــی دس ــی، معرف علم
علمــی مختلــف و در نتیجــه گســترش تعامــات علمــی و پژوهشــی میــان آنــان دارنــد. در واقــع نشــریات علمــی بــا 
بکارگیــری و تقویــت یــک زبــان مشــترک علمــی تــاش کرده انــد تــا نتایــج مطالعــات پژوهشــی پژوهشــگران را بــه 
جوامــع هــدف انعــکاس داده و ســطح درک و فهــم افــراد را از پدیده هــای مــورد مطالعــات ارتقــا بخشــند؛ همچنیــن 
ــه  ــه هــم نزدیــک ســاخته و آنهــا را ب ــه پلــی ارتباطــی، پژوهشــگران جوامــع مختلــف را ب ــه منزل ــا ب کوشــیده اند ت
انجــام مطالعــات مشــترک در موضوعــات و مســائل مهــم و راهبــردی در تمامــی حوزه هــای علمــی تشــویق نماینــد. 
اهمیــت حضــور نشــریات علمــی در یــک حــوزه بــه ‌قــدری زیــاد اســت کــه بطــور قطــع بایــد از آنهــا بعنــوان زیربنــای 
ــال و  ــتراک‌گذاری، انتق ــه ‌اش ــرای ب ــای لازم ب ــریات زمینه‌ه ــه نش ــرا ک ــرد؛ چ ــاد ک ــوزه ی ــر ح ــعۀ ه ــل و توس تکام
انتشــار دانــش موجــود در یــک حــوزه را فراهــم می‌آورنــد و موجــب می‌شــوند پژوهشــگران بعــدی بتواننــد بــا تکیــه 
ــق،  ــن طری ــه ای ــرار دهنــد و ب ــد را در دســتور کار ق ــر یافته‌هــای پژوهشــگران پیشــین، انجــام پژوهش‌هــای جدی ب
در پیشــبرد علــم، نقش‌آفرینــی کننــد. بــه بیــان دقیق تــر، علــم کوششــی آگاهانــه و در عیــن حــال ســازمان یافتــه 
اســت تــا بــه حــل یــک مســئله یــا دشــواری ذهنــی و یــا عملــی نائــل آیــد. چنیــن خصلتــی، منجــر بــه پیونــدی 
مســتحکم میــان علــم بــا دیگــر نهادهــا و ارزش هــای اجتماعــی می گــردد. بــه همیــن دلیــل اســت کــه امــروزه در 
ــم و  ــتگذاری عل ــاوه برسیاس ــه ع ــازمان هایی ک ــم مشــغول اند؛ س ــه کار عل ــژه ب ــازمان هایی وی بیشــتر کشــورها، س
ــا دریافــت مقاله هــای اصیــل علمــی و  پژوهــش و آمــوزش، تولیــد و انتقــال آن را نیــز بعهــده دارنــد. امیــد اســت ب
چــاپ آنهــا در فصلنامــه علمــی تخصصــی پژوهشــی کیمیــا، رویکــردی نویــن در عرصــه علــم، فنــاوری و نــوآوری در 
کشــور ارائــه دهیــم و تــاش امــروز مــا بتوانــد راهــی بــرای  نزدیکــی بــه  مرزهــای دانــش فراهــم آورد تــا آینــدگان 

ــوند. ــد ش ــن آن بهره من از خرم

دکتر مریم خوش منظر
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سخن سردبیر
حکایــت فصلنامــه کیمیــا، حکایــت انســان اســت؛ پــای در زمیــن دارد و ســر در آســمان. توســعه، از ســکون بــه دســت 
نمی آیــد؛ خــوب میدانیــم از ســکون چیــزی حاصــل نمی شــود. توســعه، معلــول حرکــت اســت گرچــه هــر حرکتــی 

قابــل دفــاع نیســت.
علــم و دانــش بشــری در طــی قرن هــای اخیــر پیشــرفت شــگرفی کــرده اســت و امــروزه شــاهد کاربردهــای وســیع 
علــم در زمینه هــای مختلــف زندگــی خــود هســتیم. برخــی از علــوم نظیــر علــوم مهندســی مرتبــط بــا صنایــع غذایــی 
یــا مدیریــت بــه ســرعت در حــال پیشــرفت می باشــند بــه طوریکــه توانســته اند در عرصــه جهانــی پیــش تــازی خــود 
را بــه رخ بکشــند و در جنبه هــای مختلــف زندگــی بشــر وارد شــوند. عــاوه برایــن ایــن علــوم توانســته اند در بهبــود 

وضعیــت زندگــی و رفــاه انســان ها نقــش موثــری ایفــا کننــد.
ــم،  ــی همچــون عل ــد واژه های ــا کلی ــدار در صــدد اســت ت ــن پن ــا ای ــا، ب ــه علمــی تخصصــی پژوهشــی کیمی فصلنام
ــدف  ــن ه ــا ای ــد. ب ــرار ده ــدان ق ــار علاقه من ــا آن را در اختی ــط ب ــات مرتب ــائل و موضوع ــوآوری و مس ــاوری، ن فن
ــا بهره گیــری از صاحــب نظــران و اندیشــمندان کــه همدلــی و همیــاری آنــان همــواره دلگرمــی  فصلنامــه کیمیــا ب
ــوص  ــی در خص ــات توصیف ــه اطلاع ــل ارائ ــواردی از قبی ــه م ــد ب ــوده می کوش ــه ب ــن فصلنام ــدرکاران ای ــت ان دس
ــم و  ــای عل ــا در حوزه ه ــری در پژوهش ه ــی و همفک ــاط علم ــاد ارتب ــن ایج ــم و همچنی ــف عل ــای مختل جنبه ه

ــردازد. ــا بپ ــاوری و اطــاع رســانی شایســته آن ه فن
پیشــرفت روزافــزون علــم، ضــرورت ارائــه طبقه بنــدی تحقیقــات انجــام شــده و دورنمــای تحقیقــات آینــده، مقایســه 
ــالات  ــن، مق ــد. بنابرای ــدان را ایجــاب می کن ــرای اســتفاده پژوهشــگران و علاقه من ــا و روش هــای موجــود ب راهکاره
علمــی عــاوه بــر شــفافیت، تفســیرهای نظــری و نوظهــوری را ارائــه می دهنــد. در ایــن راســتا فصلنامه هــای علمــی 
تخصصــی پژوهشــی، نقــش کلیــدی و اساســی در فرآینــد ثبــت، نشــر و ارتقــای ســطح ایــن پژوهش هــا و نیــز ایجــاد 

بســتر مناســب بــرای توســعه ارتبــاط میــان پژوهشــگران را دارنــد.
در خاتمــه از مدیــر مســئول محتــرم، ســرکار خانــم دکتــر مریــم خوش منظــر، اعضــای هیــأت تحریریــه، پژوهشــگران 
و همــه دســت انــدرکاران امــر کــه در تــداوم انتشــار و ارتقــای ســطح فصلنامــه کیمیــا نقــش اساســی دارنــد، ســپاس 
ــا راهنمایــی  ویــژه دارم. همچنیــن از تمامــی محققــان، خواننــدگان و صاحــب نظــران اندیشــمند تقاضــا می شــود ب

مشــفقانه خویــش مــا را در ادامــه مســیر یــاری نماینــد.

مهندس مهدیه محدث کامرانشاهی
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چکیده
در ایــن مقالــه، مطالعــه مــروری بــا بررســی ادبیــات موجــود در مــورد اینترنــت اشــیا و کاربــرد آن در زنجیــره 
تامیــن غذایــی )FSC( انجــام شــده اســت. از ایــن رو بــا بررســی مقــالات، کتاب هــا و اســناد منتشــر شــده 
از ســال 2010 تــا 2021، اینترنــت اشــیا )IOT( در حــوزه FSC مــورد بررســی قــرار گرفتــه و تأثیــر آن بــر 
شــرکت‌های مختلــف تهیــه، تولیــد و توزیــع مــواد غذایــی مــورد تجزیــه و تحلیــل قــرار گرفتــه اســت. در 
ادامــه، تعاریــف FSC ،IoT و کاربــرد آن در بخش هــای مختلــف FSC ارائــه شــده اســت. ســپس، اطلاعــات 
جمع‌آوری‌شــده از مطالعــه ادبیــات بــرای نشــان دادن جایــگاه اینترنــت اشــیا در FSC و تعییــن شــکاف‌های 
ــش 2،  ــت. در بخ ــر اس ــرح زی ــه ش ــه ب ــاختار مقال ــرد. س ــرار می‌گی ــی ق ــورد بررس ــده م ــی در آین تحقیقات
تعاریــف کاربردهــای IoT ،FSC و IoT در FSC مــورد بحــث قــرار می گیــرد. در بخــش 3، روش طبقه بنــدی 
و تحلیــل ادبیــات موضــوع مــورد مطالعــه ارائــه شــده اســت. در بخــش 4، بــا اســتفاده از ابزارهــا و نمودارهــای 
ــات  ــده در مطالع ــاد ش ــکاف های ایج ــت ش ــیا در FSC و در نهای ــت اش ــای اینترن ــواع کاربرده ــف، ان مختل
بررســی شــده اســت. بخــش 5 مطالعــات آتــی را بــرای اجــرای IoT در FSC نتیجه‌گیــری و ارائــه می‌کنــد.

واژه‌های کلیدی: اینترنت اشیا، مدیریت زنجیره تامین، زنجیره تامین مواد غذایی

 1- مقدمه
بــازار و تغییــر  تغییــرات در فضــای رقابتــی 
شــرکت‌ها بــه عرضــه محصــولات در ســطح 
ــا  ــت ت ــته اس ــر آن داش ــازمان‌ها را ب ــی، س جهان
زنجیــره تأمیــن شــرکت خود را بــرای بقــا در بازار 
بهینــه کنند و ســهم بیشــتری از فــروش محصول 
در بازارهــای جهانــی بــه دســت آورنــد تــا بتواننــد 
ــدگان در  ــای مصرف‌کنن ــه نیازه ــرعت ب ــه س ب
کمتریــن زمــان کــه کمتریــن هزینــه و بالاتریــن 
ــن،  ــد ]1[. بنابرای ــخ دهن ــد، پاس ــت را دارن کیفی
تمــام ســطوح زنجیــره تأمیــن از تأمین‌کننــدگان 

نقش اینترنت اشیا در زنجیره تامین مواد غذایی

پریا صمدی پرویزنژاد1، جاوید قهرمانی نهر2
1 پژوهشگر پژوهشکده توسعه و برنامه‌ریزی،

2 عضو هیات علمی پژوهشکده توسعه و برنامه‌ریزی

Samadi@acecr.ac.ir, Gharemani@acecr.ac.ir

توزیــع محصــول و ســپس  تــا  اولیــه  مــواد 
ــارت،  ــت نظ ــه دق ــد ب ــتریان بای ــه مش ــع ب توزی
ــره  ــت زنجی ــزی و کنتــرل شــوند. مدیری برنامه‌ری
تأمیــن )SCM( را می‌تــوان بعنــوان فرآینــدی 
ــه  ــرل کلی ــرا و کنت ــزی، اج ــکل از برنامه‌ری متش
ــارداری  ــد، انب ــن، تولی ــه تأمی ــوط ب ــات مرب عملی
تعریــف  بــه مشــتریان  توزیــع محصــولات  و 
ــام  ــر ادغ ــاده‌تر، SCM ب ــارت س ــرد ]2[. بعب ک
و  مالــی  اطلاعــات  جریان‌هــای  و  فعالیت‌هــا 
مــواد بیــن ســطوح زنجیــره بــرای دســتیابی بــه 
ــروزه  ــز دارد ]3[. ام ــدار تمرک ــی پای ــت رقابت مزی
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ــای  ــه بخش‌ه ــن ب ــای تأمی ــیاری از زنجیره‌ه بس
ــرض  ــه و در مع ــان گســترش یافت ــی از جه بزرگ
خطــرات جهانــی بســیار بالایــی قــرار دارنــد 
بنابرایــن، امــروزه تعــدادی از مشــتریان   .]4[
محصــولات مختلــف یــا ســطوح قیمــت متفــاوت 
ــد.  ــازی را می‌خواهن ــف سفارشی‌س ــواع مختل و ان
بــه  محصــولات  پیچیدگــی  کــه  آنجایــی  از 
ــه  ســرعت در حــال افزایــش اســت کــه منجــر ب
ــت ]5[،  ــده اس ــاوری ش ــریع در فن ــرات س تغیی
عوامــل مختلــف اقتصــادی، سیاســی، اجتماعــی، 
محیطــی و طبیعــی بــر تقاضــای مشــتریان بــرای 
محصــولات مختلــف در زمان‌هــا و مکان‌هــای 
ــازمان‌ها  ــن س ــذارد. بنابرای ــر می‌گ ــف تأثی مختل
در چنیــن محیــط رقابتــی پیچیــده‌ای بایــد 
ــیار  ــند و بس ــته باش ــی داش ــری بالای انعطاف‌پذی
چابــک باشــند تــا بتوانند طیــف وســیعی از نیازها 
کوتاه تریــن  در  را  مشــتریان  خواســته‌های  و 
زمــان ممکــن بــرآورد کننــد. بــرای ایجــاد تعــادل 
در ســطح زنجیــره تأمیــن، کل زنجیــره تأمیــن از 
ــع کننــده  ــا ســطح توزی ســطح تأمیــن کننــده ت
ــرای  ــوده و ســرعت لازم ب ــر ب ــد انعطــاف پذی بای
رفــع نیازهــای مشــتری را داشــته باشــد. فنــاوری 
اطلاعــات یکــی از عوامــل مهــم در SCM در 
ــت  ــازمان اس ــرای س ــده ب ــی پیچی ــرایط رقابت ش
ــی و  ــت چابک ــن در جه ــره تأمی ــر زنجی ــه ه و ب

انعطاف‌پذیــری ســریع کمــک می‌کنــد ]6[.
ــع ســریع  ــه رف ــات )IT( منجــر ب ــاوری اطلاع فن
نیازهــای مشــتریان شــده اســت و ســازمان 
ــن  ــره تامی ــطوح زنجی ــت س ــریع‌تر از مدیری س
خــود بــرای رفــع نیازهــای مشــتریان اقــدام 
جدیدتریــن  و  مهم‌تریــن  از  یکــی  می‌کنــد. 
اطلاعــات،  فنــاوری  حــوزه  در  پیشــرفت ها 
ــیاء  ــت اش ــت. اینترن ــیاء )IoT( اس ــت اش اینترن
ــره  ــد ارتباطــات زنجی ــن می‌توان ــره تأمی در زنجی
ــل  ــاند و تعام ــری برس ــه ســطح بالات ــن را ب تأمی
ــود  ــیء را بهب ــی ش ــان و هماهنگ ــا انس ــان ب انس
بخشــد ]7[. ایــن فنــاوری جدیــد بــا جمــع‌آوری و 
ــه ســرعت،  ــد ب ــه و تحلیــل داده‌هــا می‌توان تجزی
چابکــی زنجیــره تامیــن را افزایــش داده و در هــر 
ســطحی از زنجیــره تأمیــن از یــک تأمین‌کننــده 
ــرد.  ــریع بگی ــم‌ س ــده تصمی ــک توزیع‌کنن ــا ی ت
تأمیــن ســنتی،  زنجیــره  آنجایــی کــه در  از 

جمــع‌آوری و تجزیــه و تحلیــل کلان داده‌هــا 
ــد  ــیاء می‌توان ــت اش ــت، اینترن ــاده ای نیس کار س
ــه  ــل و ارائ ــه و تحلی ــع آوری، تجزی ــی جم توانای
راه حل‌هــای مناســب را در کوتاه‌تریــن زمــان 

ــد.  ــام ده ــن انج ممک

ــت  ــای اینترن ــات کاربرده ــرور ادبی 2- م
ــی ــواد غذای ــن م ــره تأمی ــیاء در زنجی اش

زنجیــره تأمیــن مــواد غذایــی )FSC( تحــت 
ــا  ــه تنه ــود ن ــرای بهب ــاده‌ای ب ــوق الع ــار ف فش
درآمــد، بلکــه همچنیــن پایــداری کلــی و کارایــی 
ــن خــود اســت ]8[. بطــور خــاص،  ــره تأمی زنجی
ــی  ــم افزای ــرفت‌ها و ه ــف پیش ــه لط ــا ب FSC ه
ــت  ــه اینترن ــه منجــر ب ــن مناطــق مربوطــه ک بی
ــاوری  ــی از فن اشــیاء شــده اســت، شــاهد ترکیب
اطلاعــات و عملیــات بوده‌انــد. اصطــاح اینترنــت 
آزمایشــگاه          توســط   1999 ســال  در  اشــیاء 
MIT Auto-ID بــا اشــاره ویــژه بــه کویــن 
اشــتون ابــداع شــد ]IoT-GSI IoT .]9 را بعنــوان 
یــک زیرســاخت جهانــی بــرای جامعــه اطلاعاتــی 
تعریــف کــرده اســت کــه خدمــات پیشــرفته را از 
طریــق اتصــال اشــیاء فیزیکــی و مجازی براســاس 
فناوری‌هــای اطلاعــات و ارتباطــات موجــود و در 
ــاپ و  ــد. جگت ــر می‌کن ــکان پذی ــل ام حــال تکام
همــکاران ]11[ اینترنــت اشــیاء را یــک سیســتم 
ســایبری فیزیکــی پیچیــده توصیــف کردنــد 
سیســتم‌ها  و  دســتگاه‌ها  انــواع  شــامل  کــه 
بــرای اندازه‌گیــری، شناســایی، ارتبــاط، شــبکه و 
انفورماتیــک می باشــد و بطــور یکپارچــه براســاس 
دقیق تــر،  بیــان  بــه  اســت.  اشــیاء  و  افــراد 
ــق را بــه هــم متصــل می‌کنــد تــا  ایــن علای
ــکان از  ــر م ــان و ه ــر زم ــد در ه ــی بتوان هرکس
طریــق دســتگاه‌ها و رســانه‌ها بــه اطلاعــات 
ــر دسترســی  ــا کارآمدت ــر شــیء و سرویســی ب ه
داشــته باشــد. بنابرایــن، مفهــوم اینترنت اشــیاء را 
می‌تــوان بعنــوان ارائــه راه حلــی در نظــر گرفــت 
کــه حجــم عظیمــی از داده هــای تولیــد شــده از 
زنجیــره تأمیــن را جمــع آوری و ادغــام می‌کنــد. 
برنامه‌هــای کاربــردی ســاخته شــده بــر روی 
سیســتم عامل‌هــای اینترنــت اشــیاء، جمــع‌آوری 
تصمیم‌گیــری  و  تحلیــل  و  تجزیــه  داده‌هــا، 
کارایــی  افزایــش  بــرای  را  بهتــر  و  ســریع‌تر 
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عملیاتــی امــکان پذیــر می‌کنــد. شــکل )1( یــک 
کارخانــه مــواد غذایــی را بــا اســتفاده از اینترنــت 
ایــن شــکل نشــان  اشــیاء نشــان می‌دهــد. 
ــد  ــیاء می‌توان ــت اش ــه اینترن ــه چگون ــد ک می‌ده
طریــق  از  را  کارخانــه  مدیریــت  و  ذینفعــان 
توانایــی نظــارت بــر جریــان تولیــد غــذا در زمــان 
واقعــی، کــه بــه آنهــا امــکان کنتــرل و مدیریــت 
ــد.  ــد کن ــد، توانمن ــل را می‌ده ــزات متص تجهی
ــا مســائل  ــد ت ــازه می‌ده ــا اج ــه آنه ــن ب همچنی

2-1- معمــاری اینترنــت اشــیاء در زنجیره 
ــواد غذایی ــن م تأمی

ــان  ــال آس ــرای اتص ــیاء در FSC ب ــت اش اینترن
ــق  ــوارد از طری ــایر م ــزات و س ــین ها، تجهی ماش
ــک  ــن، ی ــت. بنابرای ــده اس ــی ش ــبکه طراح ش
معمــاری اینترنــت اشــیاء بــرای جمــع آوری 
یکپارچــه داده هــا و انتقــال امــن آنهــا بــرای 
تجزیــه و تحلیــل بیشــتر مــورد نیــاز اســت ]12[. 
ــامل  ــیاء ش ــت اش ــاری اینترن ــی ترین معم اساس
ــت  ــردی اس ــای کارب ــبکه و لایه ه ــه ش ــه لای س
کــه در زیــر توضیــح داده شــده اســت ]13، 14[:

ــکل  ــی متش ــه فیزیک ــک لای ــاهده: ی ــه مش لای
اندازه گیــری  بــرای  از حســگرها و محرک هــا 
و جمــع آوری داده هــا در مــورد پارامترهــای 
فیزیکــی و همچنیــن شناســایی ســایر اشــیاء 

شکل1. کاربرد اینترنت اشیا در زنجیره تأمین مواد غذایی

کیفــی را شناســایی کــرده و بــه ســرعت بــه آنهــا 
ــتری در  ــد بیش ــفافیت و دی ــد. ش ــیدگی کنن رس
مدیریــت موجــودی دارنــد و از انعطــاف لازم 
شــکل  ایــن  برخوردارنــد.  پیش‌بینــی  بــرای 
همچنیــن نشــان می‌دهــد کــه چگونــه مدیــران، 
متخصصــان تحقیــق و توســعه، و کارکنــان صــف 
از  اســتفاده  مزایــای  از  می‌تواننــد  کارخانــه 

ــد ]11[. ــره ببرن ــیاء به ــت اش اینترن

می باشــد. اطــراف  هوشــمند 
ــیاء  ــایر اش ــا س ــاط ب ــئول ارتب ــبکه: مس ــه ش لای
و  و ســرورها  هوشــمند، دســتگاه‌های شــبکه 

ــت. ــردازش آن اس ــال و پ ــن انتق همچنی
لایــه کاربــردی: ایــن لایــه خدماتــی را بــه 
ــرار  ــران ق ــار کارب اپلیکیشــن‌های خــاص در اختی
می‌دهــد و بــه طــور همزمــان چندیــن اپلیکیشــن 
را بــرای نصــب اینترنــت اشــیاء تعریــف می‌کنــد 
)مثــاً ســامت هوشــمند، خانــه هوشــمند و 

ــمند(. ــهر هوش ش
ــب‌ترین  ــا، مناس ــرای FSC ه ــال، ب ــن ح ــا ای ب
معمــاری اینترنــت اشــیاء از چهــار لایــه تشــکیل 
ــرویس و  ــبکه، س ــری، ش ــت: اندازه‌گی ــده اس ش
ــیاء را  ــت اش ــاری اینترن ــرد. شــکل )2( معم کارب

در FSC نشــان می‌دهــد ]11[.
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ماننــد  داده‌هایــی  حــاوی  اندازه‌گیــری  لایــه 
ــه  ــد ک ــین و ... می‌باش ــکان، ماش ــا، م ــان، دم زم
ــتفاده  ــا اس ــا ب ــی در FSC داده‌ه ــور کل ــه ط ب
رادیویــی  فرکانــس  شناســایی  سنســورها،  از 
ــود.  ــع آوری می‌ش ــا و ... جم )RFID(، دوربین‌ه
تمــام داده‌هــای جمــع آوری شــده از منبــع مــواد 
ــه  ــن لای ــول در ای ــر محص ــان عم ــا پای ــه ت اولی

پیــش پــردازش می‌شــود.
لایــه شــبکه داده‌هــای جمــع آوری شــده در 
ــف  ــای مختل ــق فناوری‌ه ــه حســگر را از طری لای
ــال، شــبکه حســگر بی‌ســیم  ــوان مث شــبکه )بعن
لایــه  بــه   )WiFi روتــر  و  بلوتــوث   ،)WSN(

ســرویس منتقــل می‌کنــد.
لایه ســرویس شــامل طیــف وســیعی از موتورهای 
ــا  ــا در آنه ــی اســت کــه داده‌ه ــی و خدمات تحلیل

تجزیــه و تحلیــل یــا ذخیــره می‌شــود.
لایــه کاربــرد شــامل برنامه‌هــا و ماژول‌هــای 
مختلفــی اســت )بعنــوان مثــال، ردیابــی، کارایــی 
ــط  ــد توس ــه می‌توان ــذا(، ک ــت غ ــد و کیفی تولی

شکل 2. معماری اینترنت اشیا در زنجیره تامین مواد غذایی

مشــاهده  بــرای  تأمیــن  زنجیــره  بازیگــران 
تصمیم‌گیــری  و  واقعــی  زمــان  در  اطلاعــات 

ــود. ــام ش ــب انج مناس

2-2- کاربردهــای اینترنــت اشــیاء در 
ــی ــواد غذای ــن م ــره تأمی زنجی

برنامه‌هــای  از  بســیاری  حاضــر،  حــال  در 
کاربــردی اینترنــت اشــیاء، بــه نــوع صنعتــی کــه 
اســتفاده می‌کننــد بســتگی دارد. برنامه‌هــای 
کاربــردی را می تــوان براســاس نــوع در دســترس 
بــودن شــبکه، پوشــش، مقیــاس، ناهمگونــی، 
تکرارپذیــری، تعامــل کاربــر و تأثیــر طبقه بنــدی 
ــرد دارای  ــه ف ــر ب ــای منحص ــرد ]FSC .]15 ه ک
فرآیندهــای  گســترده،  جغرافیایــی  پوشــش 
عملیاتــی پیچیــده بــا تعــداد زیــادی از ذینفعــان 
بینش‌هایــی  و  هســتند  زنجیــره  سراســر  در 
ــی و  ــی عملیات ــذا، کارای ــت غ ــورد کیفی را در م
ــه می‌دهنــد ]16، 17[.  ــی ارائ ــواد غذای ایمنــی م
ــه  ــرای هم ــذی ب ــذای مغ ــودن غ ــترس ب در دس
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ــا  ــی ی ــر توســعه اقتصــادی، اجتماع ــر از ه مهم‌ت
زیســت محیطــی اســت. پیش‌بینی می شــود کـــه 
ــه 9 میلیــارد  ــا ســال 2050 ب جمعیــت جهــان ت
نفــر برســد کــه جهــان را بــه کلــی تغییــر خواهــد 
ــا وارد  ــر FSC ه ــادی ب ــن فشــار زی داد و همچنی
می‌کنــد. بــا ایــن حــال، توســعه فنــاوری اینترنــت 
اشــیاء احتمــالًا راه‌حل‌هــای دلگــرم کننــده‌ای را 
ــد  ــیاء می‌توان ــت اش ــد ]18[. اینترن ــه می‌ده ارائ
در عملکــرد هــر بخــش از FSC، از مــزارع گرفتــه 
تــا تولیــد، پــردازش، ذخیره‌ســازی، توزیــع و 
مصــرف غــذا نقــش داشــته باشــد. اینترنت اشــیاء 
ــد، شــفافیت و  ــی، دی ــد چالش‌هــای ردیاب می‌توان
کنتــرل پذیــری را برطــرف کنــد. ایمنــی، کارایی، 
شــفافیت و پایــداری برخــی از ویژگی‌هــای مــورد 

ــاز در FSC هســتند. نی

ــل و  ــه حم ــای IoT در تهی 2-3-کاربرده
ــی ــواد غذای ــل م نق

در حیــن حمــل و نقــل مــواد غذایــی، محصولــی 
ــای  ــا چالش‌ه ــد ب ــود می‌توان ــل می‌ش ــه حم ک
مختلفــی ماننــد کنتــرل دمــا، بهداشــت و کنتــرل 
آفــات، قابلیــت ردیابــی، مدیریــت محصــول 
)یعنــی جابجایــی کالا، آســیب، پــس زدن و 
ــه  ــودرو مواج ــگیرانه خ ــداری پیش ــی(، نگه ایمن
ــوان  ــیاء، می‌ت ــت اش ــتفاده از اینترن ــا اس ــود. ب ش
تمــام فعالیت‌هــای مرتبــط بــا مــواد غذایــی 
ــواج  ــا ام ــی ب ــاوری بازشناس ــرد. فن ــی ک را ردیاب
رادیویــی )RFID( یکــی از مؤثرتریــن و ارزان‌ترین 
ابزارهــای اینترنــت اشــیاء در ردیابــی محصــولات 
ــد  ــب‌های RFID می‌توانن ــت. برچس ــی اس غذای
اطلاعــات خــاص و مهمــی در مــورد محصــولات 
غذایــی ارســال شــده داشــته باشــند و بــه راحتــی 
ــرار  ــاط برق ــیم ارتب ــبکه بی‌س ــک ش ــق ی از طری
ــا  ــی ی ــواد غذای ــوان م ــورت فراخ ــد. در ص کنن
ایمنــی مــواد غذایــی، هشــدارها بلافاصلــه در 
و  می‌شــود  ارســال  تأمیــن  زنجیــره  سراســر 
قرنطینــه  بلافاصلــه  محصــول آســیب دیــده 
از  بی‌ســیم  سیســتم  کــم  هزینــه  می‌شــود. 
ــیم در  ــبکه بی‌س ــک ش ــاد ی ــکان ایج راه دور ام
ــی و  ــواد غذای ــل م ــل و نق ــه حم ــایل نقلی وس
نظــارت بــر ایمنــی مــواد غذایــی در حیــن حمــل 
و نقــل را فراهــم می‌کنــد. بــرای مثــال، بــا کمــک 

سیســتم‌های اینترنــت اشــیاء کــه در فرآیندهــای 
تحلیــل ریســک، نقــاط کنتــرل بحرانــی تجزیــه و 
ــام  ــل FSC ادغ ــر )HACCP(، عوام ــل خط تحلی
ــرایط را در  ــایر ش ــا و س ــد دم ــده‌اند، می‌توانن ش
زمــان واقعــی کنتــرل کننــد، همچنیــن مدیریــت 
زنجیــره ســرد مؤثــر و همچنیــن انطبــاق جهانــی 
کننــد.  کنتــرل  را  و مستندســازی  نظــارت  و 
وســایل نقلیــه حمــل و نقــل مــواد غذایــی 
و  ســاده  بی‌ســیم  سیســتم‌های  از  می‌تواننــد 
ــال  ــکان اتص ــه ام ــد ک ــتفاده کنن ــده‌ای اس پیچی
ــات را در  ــه اطلاع ــداوم ب ــی م ــداوم و دسترس م

ــد ]19[. ــم می‌کن ــی فراه ــان واقع زم

2-4-کاربــرد اینترنــت اشــیاء در تولیــد و 
بهبــود ایمنــی مــواد غذایــی

داده‌هــای جمــع‌آوری ‌شــده از واحدهــای مختلــف 
کارخانــه )ماننــد ماشــین‌آلات، کارکنــان، وســایل 
و  روش‌هــا  در  می‌تــوان  را  مــواد(  و  نقلیــه 
فرآیندهایــی بــرای بهینه‌ســازی سیســتم‌های 
تولیــد غــذا بــدون دخالــت انســان اســتفاده 
بــا  نرم‌افــزار کنترلــی طراحــی شــده  کــرد. 
پشــتیبانی از اطلاعــات بلادرنــگ، الگوریتم‌هــا 
را  تصمیــم  بهتریــن  می‌توانــد  محرک‌هــا  و 
گرفتــه و محرک‌هــا را از هرگونــه انحــراف از 
طــرح کاهــش دهــد. FSC هــای کنونــی طولانــی 
ــا افزایــش خطــرات ایمنــی و فشــار  و پیچیــده ب
مــداوم مصــرف کننــدگان بــرای ارائــه محصــولات 
ــالا و ایمــن هســتند. همــه  ــا کیفیــت ب غذایــی ب
بازیگــران در FSC هــا بــه اطلاعــات ایمنــی 
ــد  ــه می‌توان ــد، ک ــک می‌کنن ــی کم ــواد غذای م
منجــر بــه خطــرات غیرقابــل پیش‌بینــی بــه 
ــر  ــا تأخی ــل اشــتراک گذاری نادرســت داده ی دلی
ــه  ــی ک ــیاء، در حال ــت اش ــعه اینترن ــود. توس ش
جمــع آوری و اشــتراک گذاری مؤثــر و فرصــت 
تجزیــه و تحلیــل داده‌هــا را فراهــم می‌کنــد، 
ــرده  ــایی ک ــص را شناس ــه نق ــر گون ــد ه می‌توان
ــل از  ــی را قب ــواد غذای ــی م ــدارهای ایمن و هش
ــتمی  ــعه سیس ــج توس ــد. نتای ــادر کن ــد ص تولی
ــی  ــت کــه می توانــد خطــرات بالقــوه ایمن اس
مــواد غذایــی را پیــش بینــی کنــد و در صــورت 
ــده  ــد ش ــذای تولی ــت غ ــی و کیفی ــض ایمن نق
 FSC ــری در ــر بازیگ ــن، ه ــد. بنابرای هشــدار ده
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کیفیــت  در  انحــراف  کاهــش  بــه  می‌توانــد 
و اتــاف منابــع کمــک کنــد و در نتیجــه از 
ــواد  ــی م ــا ایمن ــط ب ــه مرتب ــه حادث ــروز هرگون ب
ــذای  ــه غ ــظ و تهی ــد. حف ــری کن ــی جلوگی غذای
ــورد  ــی در م ــدار قبل ــا هش ــراه ب ــت هم ــا کیفی ب
ایمنــی مــواد غذایــی مهمتریــن جنبــه دســتیابی 
ــر  ــال حاض ــت. در ح ــداری در FSC اس ــه پای ب
توجــه زیــادی بــه موضــوع ایمنــی مــواد غذایــی 
شــده و کارهــای زیــادی بــرای رفــع ایــن چالــش 
ــتم‌ها،  ــن سیس ــی از ای ــت. یک ــده اس ــام ش انج
ــد عوامــل ایمنــی  پیش‌اخطــار اســت کــه می‌توان
ــه یــک  مــواد غذایــی را قبــل از تبدیــل شــدن ب
بحــران بــزرگ شناســایی و در مــورد آنهــا هشــدار 
ــا سیســتم‌های  دهــد. سیســتم هشــدار همــراه ب
ــود.  ــرا می‌ش ــر HACCP اج ــی ب ــی مبتن ردیاب
ــکیل  ــر تش ــن بازیگ ــی از چندی ــای فعل ‌FSC ه
شــده‌اند کــه تنظیــم، ردیابــی، نظــارت و کنتــرل 
تجــارت مــواد غذایــی را دشــوار می‌کنــد. از 
ــی  ــواد غذای ــی م ــوادث ایمن ــتر ح ــن رو، بیش ای
ــاز  ــن نی ــد، بنابرای ــی رخ می‌ده ــارت ناکاف ــا نظ ب
ــرل  ــرای کنت ــی ب ــک سیســتم هشــدار قبل ــه ی ب
ــد و  ــیوه ای کارآم ــه ش ــی ب ــواد غذای ــارت م تج

ــت. ــوس اس ــودکار محس ــاً خ کام

2-5- اســتفاده از اینترنــت اشــیاء در 
بهبــود کیفیــت و شــفافیت زنجیــره 

ــی ــواد غذای ــن م تأمی
و  تصویــر  پــردازش  مختلــف  فن‌آوری‌هــای 
و  کیفیــت  حفــظ  بــه  می‌تواننــد  حســگرها 
مشــخصات مــواد خــام و محصــولات نهایــی 
ــه  ــد ب ــورها می‌توانن ــد ]20[. سنس ــک کنن کم
طــور مــداوم بــر کیفیــت محصــول نظــارت کننــد 
ــن  ــتانداردهای تعیی ــراف از اس ــه انح ــر گون و ه

ــه شناســایی و اصــاح  ــوان بلافاصل شــده را می‌ت
کــرد. از دیگــر مزایــای ایــن سنســورها می‌تــوان 
و  کارکنــان  ردیابــی  محصــول،  ردیابــی  بــه 
تجزیــه و تحلیــل تولیــد بلادرنــگ بــرای کارایــی 
ــازی  ــه بهینه‌س ــر ب ــر منج ــن ام ــرد. ای ــاره ک اش
مصرف‌کننــدگان  می‌شــود.   FSC فعالیت‌هــای 
ــد  ــفافیت دارن ــه ش ــاز ب ــی نی ــداران نهای و خری
تــا دیــد کاملــی از نحــوه تهیــه و فــرآوری مــواد 
غذایــی خــود داشــته باشــند. ردیابی و دیــد کامل 
ــدگان  ــه تولیدکنن ــن ب ــره تأمی ــر زنجی در سراس
مــواد غذایــی کمــک می‌کنــد تــا بــا جلــب 
ــود را  ــارت خ ــتری، تج ــاداری مش ــاد و وف اعتم
ــی اغلــب  توســعه دهنــد. اگرچــه FSC هــای فعل
 IoT بســیار طولانــی و پیچیــده هســتند، فنــاوری
 FSC ــرای همــه بازیگــران ــی را ب ــد ردیاب می توان
آســان کنــد. همچنیــن، شــفافیت می‌توانــد بــرای 
تولیدکننــدگان مــواد غذایــی مفیــد باشــد، زیــرا 
منجــر بــه مدیریــت بهتــر انبــار، مدیریــت نیــروی 
کار، کاهــش هزینــه و زمــان می‌شــود. ایــن مزایــا 
را می‌تــوان بــا پرداختــن بــه ناکارآمدی‌هــای 
ــر رفتــن  ــرآورده کــردن و فرات ــره تامیــن، ب زنجی
از حداقــل الزامــات ایمنــی مــواد غذایــی و ارائــه 
دیــد کامــل از مشــتریان بــه دســت آورد. در 
ــوان  ــوان بعن ــفافیت را می‌ت ــوب FSC، ش چارچ
ــر در  ــرای همــه بازیگــران درگی ــی کــه ب اطلاعات
یــک شــبکه زنجیــره تأمیــن در دســترس اســت، 
می‌توانــد   FSC در  شــفافیت  کــرد.  تعریــف 
از  محصــول  ردیابــی  توانایــی  نشــان دهنده 
مزرعــه تــا چنــگال باشــد، بعنــوان مثــال، محــل 
ــل آن  ــردازش و تحوی تهیــه مــواد خــام، نحــوه پ
ــن  ــاک چی ــاوری ب ــدگان. فن ــرف کنن ــه مص ب
سرتاســر  در  را  بیشــتری  شــفافیت  می توانــد 

ــد ]21[. ــم کن FSC فراه

 3- روش تحقیق
در ایــن بخــش، روش تحقیــق بــرای بررســی ادبیــات مطالعــه شــده در زمینــه کاربردهــای اینترنــت اشــیاء 
در FSC ارائــه شــده اســت. بنابرایــن ابتــدا خلاصــه‌ای از آمــار توصیفــی ارائــه می‌شــود. ســپس بــا اســتفاده 
ــر،  ــارت دیگ ــوند. بعب ــل می‌ش ــته‌بندی و تحلی ــف دس ــه‌های مختل ــالات در خوش ــه‌ای، مق ــل خوش از تحلی
ــت  ــی اســتفاده از اینترن ــرای بررســی وضعیــت موجــود و ارزیاب ــه نقشــه راه ب ــه ارائ هــدف اصلــی ایــن مقال
اشــیاء در FSC و شناســایی ظرفیت‌هــای موجــود بــرای تحقیقــات آتــی اســت. بــرای انجــام ایــن کار، ابتــدا 
تمــام مقــالات منتشــر شــده در مــورد اســتفاده از اینترنــت اشــیاء در FSC در پایگاه‌هــای مختلــف بـرخـــی 
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 ،)www.sciencedirect.com) ،Springer(www.springerlink.com) ،Taylor ،Elsevier از ناشــــران ماننـــد
در  شــده  منتشــر  مقــالات  از  تعــدادی  و   Francis(www.tandf.co.uk) ،Emerald(emeraldinsight(
کنفرانس‌هــای بین المللــی از ســال 2014 تــا ژوئــن 2021 مــورد بررســی قــرار گرفــت. دربــاره ایــن موضــوع، 
93 مقالــه کــه ارتبــاط مســتقیمی بــا زنجیــره ایمنــی مــواد غذایــی و اســتفاده از اینترنــت اشــیاء دارنــد، بــه 
دقــت مــورد مطالعــه و بررســی قــرار گرفتــه اســت. برای بررســی ایــن مقــالات، از روش خوشــه‌بندی اســتفاده 
ــع/  ــت مناب ــی، مدیری ــواد غذای ــد م ــه حمــل ‌و نقــل، تولی ــه شــش دســته شــامل تهی ــالات ب می‌شــود و مق
ــدی  ــفافیت در FSC طبقه‌بن ــی و ش ــواد غذای ــت م ــداری کیفی ــی، نگه ــواد غذای ــی م ــود ایمن پســماند، بهب

می‌شــوند. تأثیــر هــر برنامــه IoT بــر روی هــر خوشــه نیــز مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت.

شکل 3. تعداد مقالات منتشر شده بین سال های 2014 و 2021

 4- یافته‌های پژوهش
در ایــن بخــش بــه وضعیــت فعلــی اســناد و 
ــای  ــه کاربرده ــده در زمین ــر ش ــالات منتش مق
اینترنــت اشــیاء در زنجیــره ایمنــی مــواد غذایــی 
مختلــف  بخش‌هــای  در  آنهــا  طبقه‌بنــدی  و 
ــار توصیفــی  ــن پــس آم ــه می‌شــود. از ای پرداخت
ــال ها  ــده در س ــاپ ش ــالات چ ــداد مق ــاً تع )مث
ــا  ــپس ب ــود. س ــه می‌ش ــف( ارائ ــات مختل و مج
بــه   K-means از روش خوشــه‌بندی اســتفاده 
ــه  ــه‌ها پرداخت ــک از خوش ــر ی ــی ه ــار توصیف آم

می‌شــود.

 4-1- آمار توصیفی مقالات منتشر شده
اطلاعاتــی  پایگاه‌هــای  جســتجوی  براســاس 
ناشــران مختلــف از ســال 2014 تــا ژوئــن 2021، 
ــد.  ــت ش ــر یاف ــناد دیگ ــاب و اس ــه، کت 93 مقال
شــکل )3( تعــداد انتشــارات را در ســال‌های 
ــن  ــه ای ــه ب ــا توج ــد. ب ــان می‌ده ــف نش مختل
ــر مقــالات در ســال 2020 منتشــر  موضــوع، اکث

شــده‌اند.
جــدول )1( تعــداد مقــالات منتشــر شــده در 

ــد.  ــان می‌ده ــف را نش ــات مختل ــت مج فهرس
ــاس  ــش براس ــن بخ ــدی در ای ــن، طبقه‌بن بنابرای
ــالات منتشــر شــده در مجــات دارای  تعــداد مق
نمایــه گــزارش اســتنادی )JCR(، مجــات دارای 
دارای  مجــات   ،Master Journal List نمایــه 
شــاخص‌های  بــا  مجــات  و   Scopus نمایــه 
دیگــر اســت. جــدول )2( ادبیــات مطالعــه شــده 
ــد.  ــدی می‌کن ــار را طبقه‌بن ــوع انتش ــه ن در زمین
براســاس ایــن جــدول، 74 مــورد از متــون شــامل 
مقــالات مجــات، 15 مــورد شــامل مقــالات چاپ 
و چهــار  بین‌المللــی  شــده در کنفرانس‌هــای 
ــب مجموعــه کتــاب مــورد بررســی  مــورد در قال
قــرار گرفــت. همچنیــن ایــن جــدول تعــداد 
مقــالات و کتاب هــای منتشــر شــده توســط 
ناشـــران را نشــان می‌دهــد. بــر ایــن اســاس و بــا 
روش تحقیــق، طبـــقه‌بندی مقـــالات بــر اســـاس 
،TanfF ،Emerald ،IEEExplore ناشـــران 

Elsevier ،Springer و ســایر ناشــران انجــام شــد. 
شــکل )4( تعــداد انتشــارات IoT در FSC توســط 

ناشــران مختلــف را نشــان می‌دهــد.
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جدول 1. تعداد مقالات چاپ شده در مجلات با شاخص های مختلف

جدول 2. تعداد مقالات مجلات، کنفرانس ها و کتاب های منتشر شده در مجلات با نمایه های مختلف

شکل 4. تعداد مقالات منتشر شده توسط ناشران مختلف

نوع انتشاراتعدد

مجله74

کنفرانس15

کتاب )مجموعه / فصل(4
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بــا توجــه بــه خلاصــه آمــار ارائــه شــده، مشــاهده 
ــده در  ــر ش ــالات منتش ــر مق ــه اکث ــود ک می‌ش
ــوده  ــر  Q1 ب ــب تأثی ــر دارای ضری ــات معتب مج
و بیشــترین تعــداد اســتناد بــه 806 مقالــه 
می‌باشــد. Elsevier بیشــترین مقــالات IoT را در 
FSC بــا موضوعاتــی ماننــد کنتــرل مــواد غذایــی، 
ــاک چیــن و حمــل و نقــل غــذا  شبیه‌ســازی، ب
ــالات مشــاهده  ــه مق ــا مطالع ــد. ب منتشــر می‌کن
ــالات در  ــد مق ــر از 12 درص ــه کمت ــود ک می‌ش
و  بهینه‌ســازی  ریاضــی،  مدل‌ســازی  زمینــه 
شبیه‌ســازی اینترنــت اشــیاء در FSC انجــام 
ــتراتژی‌های  ــالات اس ــایر مق ــده اســت و در س ش
ــده  ــه ش ــیا ارائ ــت اش ــر اینترن ــی و تأثی عملیات

اســت.

 5- نتیجه‌گیری و پیشنهادات آتی
فنــاوری اینترنــت بــه FSC اجــازه می‌دهــد 
ــت  ــای مدیری ــا در فرآینده ــت پوی ــا از جایگش ت
ــث  ــت باع ــن حمای ــد. ای ــتفاده کن ــات اس عملی
ــه  ــی در مواجه ــواد غذای ــرکت های م ــود ش بهب
بــا محصــولات فاســد شــدنی، تغییــرات غیرقابــل 
ــی و  ــواد غذای ــی م ــه و ایمن ــی در عرض پیش‌بین
ــازی،  ــود. مجازی‌س ــاز می‌ش ــورد نی ــداری م پای
ــا  ــازد ت ــادر می‌س ــن را ق ــره تأمی ــان زنجی عام
فرآیندهــای تجــاری را از راه دور از طریق اینترنت 
بعنــوان اشــیاء مجــازی بجــای یــک مــکان تحــت 
ــد. در  ــازی کنن ــزی و بهینه‌س ــارت، برنامه‌ری نظ
ــک  ــه ی ــد ب ــا می‌توانن ــیاء، FSCه ــت اش اینترن
ــه در آن  ــوند ک ــل ش ــازگار تبدی ــتم خودس سیس
شــوند،  مســتقر  می‌تواننــد  هوشــمند  اشــیاء 
ــا  ــودکار چیزه ــور خ ــه ط ــد و ب ــم بگیرن تصمی
از  ایــن مقالــه، اســتفاده  یــاد بگیرنــد. در  را 
اینترنــت اشــیاء در FSC مــورد بحــث قــرار 
گرفتــه و چندیــن مقالــه از ناشــران مختلــف 
ــای  ــت. کاربرده ــه اس ــرار گرفت ــی ق ــورد بررس م
فعلــی اینترنت اشــیاء در FSC نشــان داده شــده و 
مزایــا و معایــب اینترنــت اشــیاء شــرح داده شــده 
ــت  ــه اینترن ــد ک ــان می‌ده ــات نش ــت. مطالع اس
ــب دارد،  ــه معای ــا بیشــتری نســبت ب اشــیاء مزای
ــالان  ــر فع ــه اکث ــود ک ــه می‌ش ــن توصی بنابرای
ــیاء  ــت اش ــای اینترن ــن از فناوری‌ه ــره تأمی زنجی
اســتفاده کننــد. بررســی ادبیــات نشــان داد 

کــه فعالیت‌هــای زنجیــره تأمیــن بــه دلیــل 
ــا در دســترس نبــودن داده‌هــای  عــدم آگاهــی ی
ــرو  ــادی روب ــکلات زی ــا مش ــق ب ــه‌ای دقی لحظ
هســتند. نظــارت و تجزیــه و تحلیــل فعالیت‌هــای 
ــک از بازیگــران گامــی اساســی در جهــت  هــر ی
دســتیابی بــه کارایــی و شــفافیت اســت. در 
ــر  ــرای تغیی ــر ب ــات معتب ــودن اطلاع ــترس ب دس
ــت.  ــروری اس ــف در FSC ض ــای مختل فعالیت‌ه
بــا جمــع‌آوری داده‌هــای بلادرنــگ و تجزیــه 
و تحلیــل ایــن داده‌هــا، مســائل اقتصــادی و 
ــان  ــور همزم ــه ط ــوان ب ــت‌محیطی را می‌ت زیس
بهبــود  بــه  تصمیم‌گیــری کــرد کــه منجــر 
ــه‌ای در  ــل خوش ــه و تحلی ــود. تجزی FSC می‌ش
ــان  ــه محقق ــد ک ــه مجــات نشــان می‌ده مطالع
بایــد بــه کاربــران اینترنــت اشــیاء از نظــر کیفیــت 
محصــول و شــفافیت در سراســر زنجیــره تأمیــن 
ــتم‌های  ــند و سیس ــته باش ــتری داش ــه بیش توج
ــر ســطح  ــات را در ه ــاوری اطلاع ــر فن ــی ب مبتن
از زنجیــره تأمیــن بــه طــور یکپارچــه راه انــدازی 

ــد. کنن
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چکیده
ــن  ــت انســانی دارد. ای ــا کرام ــم بشــری اســت و رابطــه مســتقیمی ب ــای مه ــی از حق ه ــذا یک ــر غ حــق ب
ــد  ــف می کن ــا را مکل ــد، دولت ه ــوم می یاب ــا و مفه ــی معن ــت غذای ــه امنی ــن آن در مقول ــه تضمی ــق ک ح
ــردی در  ــر ف ــه ه ــد ک ــت نماین ــزی و مدیری ــی برنامه ری ــه صورت ــراد را ب ــه اف ــی و تغذی ــای غذای ــا نیازه ت
طــول شــبانه روز بــه غــذای کافــی، ســالم و پایــدار دسترســی داشــته باشــد. حــق بــر محیــط زیســت نیــز 
ــا توجــه بــه مصوبــه کمیتــه حقــوق بشــر ســازمان ملــل  از مصادیــق برجســته حقــوق بشــری اســت کــه ب
متحــد در ســال 2021، جــزو حقــوق اساســی انســان قــرار گرفتــه و دولت هــا مکلــف بــه تضمیــن اجــرای آن 
شــده اند. در اجــرای ایــن حــق اســت کــه توســعه پایــدار معنــا یافتــه و باعــث تجلــی جامعــه توســعه یافتــه 
می گــردد. غــذای انســان از آب و خــاک بــه دســت می آیــد و آلــوده کــردن آن هــا ســبب اختــال در تأمیــن 
مــواد غذایــی خواهــد شــد. بخوبــی واضــح اســت کــه در امنیــت غذایــی و تجلــی حــق بــر محیــط زیســت 
ــا مشــارکت بخــش  ــا ب ــی، حکومت ه ــن حکمران ــه در ای ــی خــوب مطــرح اســت ک موضــوع اصــل حکمران
ــر محیــط زیســت  ــر غــذا و حــق ب خصوصــی و حقــوق مدنــی تعهــدات را انجــام می دهنــد. تحقــق حــق ب
از جملــه تعهــدات حقــوق بشــری دولت هــا اســت و در ســایه حکمرانــی خــوب امــکان تبلــور ایــن دو حــق 
وجــود دارد. حــق بــر غــذا و حــق بــر محیــط زیســت نــه در تقابــل و یــا تعــارض، بلکــه در تــازم و همراهــی 
بــا یک دیگــر هســتند و تخریــب و صدمــه بــه یکــی موجــب بــروز آســیب در دیگــری خواهــد شــد. بنابرایــن 
در ســایه همراهــی ایــن دو حــق اســت کــه می تــوان تجلــی زندگــی شایســته را در جامعــه انســانی مشــاهده 

نمــود. ایــن تحقیــق، چگونگــی ملازمــت هــر دو حــق را بــه روشــنی بــه چالــش کشــیده اســت.

واژه‌هــای کلیــدی: امنیــت غذایــی، محیــط زیســت، حــق بــر محیــط زیســت، حقــوق بشــر، 
محیــط زیســت پایــدار
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تامیــن نشــده اســت. چالش هایــی چــون افزایــش 
ــادل  ــود تع ــدم وج ــا، ع گرســنگی در ســطح دنی
ــودی محیــط  ــراد، ناب ــه اف ــی روزان ــم غذای در رژی
زیســت و منابــع طبیعــی و مســائلی از ایــن قبیــل 
باعــث گردیــده موضــوع امنیــت غذایــی بــه یکــی 
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ــل  ــع بشــری تبدی ــات جوام ــن موضوع از مهم تری
گــردد.

ــی  ــک جهان ــف بان ــق تعری ــی طب ــت غذای امنی
ــه  ــردم ب ــه م ــی هم ــت از: »دسترس ــارت اس عب
ــک  ــه منظــور ی ــات ب ــی در تمــام اوق غــذای کاف
ــو در  ــازمان فائ ــا س ــال«. ام ــالم و فع ــی س زندگ
ســال 1996 تعریــف کامل تــری را از امنیــت 
غذایــی بــه ایــن شــرح ارائــه داد: »امنیــت غذایــی 
ــردم در تمــام  هنگامــی وجــود دارد کــه همــه م
ایــام بــه غــذای کافــی، ســالم و مغــذی دسترســی 
فیزیکــی و اقتصــادی داشــته باشــند و غــذای در 
دســترس نیازهــای یــک رژیــم تغذیــه ای ســازگار 
بــا ترجیحــات آنــان را بــرای یــک زندگــی ســالم 
ــد  ــب بای ــن ترتی ــه ای ــازد«. ب ــوار س ــال هم و فع
ــث  ــه بح ــن س ــی را در ای ــت غذای ــم امنی مفاهی
جــای داد: غــذای کافــی، دسترســی، زندگــی 

ــال. ســالم و فع
ــا ایــن توصیــف مشــخص می شــود کــه غــذای  ب
کافــی از محیــط زیســت ســالم بــه دســت 
ــالم  ــت س ــط زیس ــود محی ــرا در نب ــد. زی می آی
امــکان کشــاورزی و تولیــدات غذایــی یــا فراهــم 
ــه  ــالم وارد چرخ ــذای ناس ــا غ ــد و ی ــد ش نخواه
ــا  ــوع ب ــن موض ــه ای ــد ک ــد گردی ــرف خواه مص
مباحــث امنیــت غذایــی در تعارض آشــکار اســت.

امــروزه بشــر متوجــه اهمیــت حفاظــت از محیــط 
ــه و رکــن اساســی بســتر  ــه عنــوان پای زیســت ب
ــوع  ــر ن ــرا ه ــت. زی ــده اس ــدار گردی ــعه پای توس
توســعه و فعالیــت بــدون حفاظــت از محیــط 
ــرض  ــانی را در مع ــه انس ــی جامع ــت، زندگ زیس
خطــر و نابــودی قــرار خواهــد داد و امکان زیســت 
در کــره خاکــی را از او ســلب خواهــد نمــود. واضح 
ــه  ــط زیســت، جامع ــودی محی ــا ناب ــه ب اســت ک
انســانی نیــز می بایســت هلاکــت تدریجــی خــود 
را بــه نظــاره بنشــیند. بــا ایــن رویکــرد، متجلــی 
شــدن حقــوق نوپایــی هــم چــون حــق بر توســعه 
ــتری  ــد بس ــت می توان ــط زیس ــر محی ــق ب و ح
ــن بشــری گــردد کــه از  ــد حقــوق نوی ــرای تول ب
آن تعبیــر بــه نســل ســوم حقــوق بشــری یــا بــه 
ــود و  ــتگی می ش ــوق همبس ــر حق ــی دیگ عبارت
ــری لازم و  ــی ام ــد حقوق ــه آن در قواع ــه ب توج

ضــروری اســت.
بــرای حفــظ و حراســت از محیــط زیســت و 

غذایــی  نیــاز  تأمیــن  در  آن  از  بهره بــرداری 
ــراد آن،  ــاندن اف ــی رس ــه پویای ــه و ب ــک جامع ی
می بایســت اندیشــه تأســیس قواعــد مختلــف 
حقوقــی در ســطح جامعــه جهانــی شــکل بگیــرد 
ــن  ــت در ای ــط زیس ــر محی ــد ب ــی جدی و نگرش
ــج در  ــد بتدری ــن قواع ــد. ای ــود آی ــوع بوج موض
کنفرانس هــا و اســناد بین المللــی تکامــل یافتــه و 
معیارهــای جهانــی مشــترکی بــرای نظــم بخشــی 
بــه فعالیت هــای زیســت محیطــی شــکل گرفتــه 
ــی دارای  ــت غذای ــا امنی ــاط ب ــه در ارتب ــت ک اس

ــتند. ــادی هس ــت زی اهمی
بــا تصویــب منشــور جهانــی حقوق بشــر در ســال 
1948 میــادی و تعهــد جهانــی کشــورها مبنــی 
بــر پای بنــدی بــه مفــاد آن و ســپس ظهــور 
ــل، موضــوع  میثاقیــن در عرصــه حقــوق بین المل
ــت  ــت از طبیع ــت و حفاظ ــط زیس ــوق محی حق
نیــز وارد مراحــل جدیــدی شــد و در ســال 1972 
در اعلامیــه اســتکهلم بیــن حقــوق بشــر و محیــط 

زیســت پیونــدی همیشــگی برقــرار گردیــد.
در مــاده یــک اعلامیــه اســتکهلم در مــورد 
حفاظــت از محیــط زیســت چنیــن آمــده اســت: 
»انســان از حقوقــی بنیادیــن بــرای داشــتن 
آزادی، برابــری و شــرایط مناســب زندگــی در 
محیطــی کــه بــه او اجــازه زندگــی بــا حیثیــت و 
ســعادتمندانه را بدهــد، برخــوردار اســت. او رســماً 
حفاظــت از محیــط زیســت و بهبــود آن را بــرای 

ــده دارد«.  ــر عه ــده ب ــر و آین ــل های حاض نس
از آن تاریــخ بــه بعــد موضــوع محیط زیســت وارد 
مقــولات حقــوق بشــری شــد و حــق بــر محیــط 
زیســت در اســناد بین المللــی مــورد تأکیــد قــرار 
گرفــت. پیــش طــرح ســومین میثــاق بین المللــی 
ــر  ــق ب ــودن ح ــتگی 1982 دارا ب ــوق همبس حق
محیــط زیســت را یکــی از اشــکال کرامــت و 
حیثیــت انســانی تلقــی کــرده کــه مکمــل حقــوق 
ــق آن  ــرط تحق ــر و ش ــل حاض ــرای نس ــر ب بش
ــر اســاس مــاده  ــرای نســل های آینــده اســت. ب ب
15 ایــن پیــش طــرح، دولت هــای عضــو متعهــد 
می گردنــد کــه شــرایط طبیعــی حیــات را دچــار 
ــامت  ــه س ــه ب ــد ک ــاعدی نکنن ــرات نامس تغیی
ــد. انســان و بهزیســتی جمعــی صدمــه وارد نمای

ــه جــزو اســناد  ــز ک ــی طبیعــت نی منشــور جهان
ــط  ــه حفاظــت از محی ــی در زمین ــم بین الملل مه
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ــه  ــود را ب ــا 24 خ ــول 14 ت ــت،  اص ــت اس زیس
نحــوه بــه کار بســتن و اجــرای اصــول مربــوط بــه 
ــط زیســت و حفاظــت  ــر محی ــودن حــق ب دارا ب
ــت  ــد اهمی ــت. بی تردی ــاص داده اس از آن اختص
ــوق  ــی حق ــه تلاق ــط زیســت نقط ــر محی حــق ب
بشــر و محیــط زیســت را تبییــن می کنــد و ایــن 
موضــوع را می توانــد در اذهــان متبــادر کنــد 
ــر محیــط زیســت، حــق پیــش نیــاز  کــه حــق ب
ــوع  ــق موض ــن ح ــد و ای ــری می باش ــوق بش حق

ــد. ــق می بخش ــی را تحق ــت غذای امنی
ــن  ــی در ای ــت غذای ــوم امنی ــه مفه ــه ب ــا توج ب
ــن موضــع اســتوار  ــر ای ــی ب ــق، هــدف اصل تحقی
ــه  ــت ب ــط زیس ــر محی ــق ب ــه اول ح ــت ک اس
عنــوان یکــی از حقــوق بنیادیــن بشــری تبییــن 
ــل  ــر قاب ــوی و غی ــاط ماه ــپس ارتب ــردد و س گ
گسســتنی امنیــت غذایــی بــا حفاظــت از محیــط 
ــت از  ــدون حفاظ ــرا ب ــردد. زی ــو گ ــت بازگ زیس
محیــط زیســت نمی تــوان انتظــار تحقــق امنیــت 

ــت. ــی را داش غذای
در ایــن پژوهــش بــا بیــان کلیــد واژگان بــه 

می شــود: داده  پاســخ  زیــر  پرســش های 
پرســش اصلــی تحقیــق: حــق بــر غــذا و حــق بــر 
محیــط زیســت چــه تعارض هــا و یــا تلازم هایــی 

بــا هــم دارنــد؟
پرسش های فرعی پژوهش عبارتند از:

1. چگونــه می تــوان ارتبــاط بیــن حــق بــر 
محیــط زیســت را بــا مبانــی حقــوق بشــری 

توجیــه نمــود؟
ــذا و  ــر غ ــق حــق ب ــی خــوب در تحق 2. حکمران

ــط زیســت چــه نقشــی دارد؟ ــر محی حــق ب
ــه حفاظــت  3. رویکــرد قوانیــن کشــور نســبت ب
ــی  ــرای تحقــق امنیــت غذای از محیــط زیســت ب

چگونــه می باشــد؟
بایــد  پژوهــش  ایــن  ســازماندهی  مــورد  در 
گفــت کــه تحقیــق حاضــر بــه دو فصــل تقســیم 
و  شــالوده ها  نخســت،  فصــل  در  می گــردد. 
مبانــی نظــری بیــان شــده و مفهــوم کلیــد واژگان 
ــود. در  ــته می ش ــث گذاش ــه بح ــه بوت ــق ب تحقی
ــق  ــن تحق ــاط بی ــان ارتب ــه بی ــز ب ــل دوم نی فص
ــت  ــط زیس ــت از محی ــا حفاظ ــی ب ــت غذای امنی
بــه  پاســخگویی  ضمــن  و  شــده  پرداختــه 
ــام  ــن نظ ــد و قوانی ــق، قواع ــش های تحقی پرس

ــی  ــد و بررس ــاط نق ــن ارتب ــران در ای ــی ای حقوق
می شــوند.

1. مبانــی نظــری امنیــت غذایــی و حــق    
بــر محیــط زیســت

در ایــن فصــل بــه بیــان کلیــد واژگان و بازگویــی 
مفاهیــم تحقیــق پرداختــه می شــود تــا راه بــرای 
شــناخت موضــوع تحقیــق فراهــم گــردد. موضــوع 
ــت  ــط زیس ــت از محی ــی و حفاظ ــت غذای امنی
موضــوع بســیار مهمــی اســت کــه هــم ارتبــاط بــا 
مفاهیــم بنیادیــن حقــوق بشــری داشــته و هــم با 
یکدیگــر پیونــدی ناگسســتنی دارنــد و در صــورت 
نقــص در محیــط زیســت امــکان تحقــق امنیــت 
ــن  ــی امــری ناممکــن خواهــد نمــود. بنابرای غذای
ــه  ــا پرداخت ــن موضوع ه ــه ای ــر ب ــث زی در مباح

می شــود.

 1-1.حق
ــت.  ــه اس ــددی نهفت ــم متع ــق مفاهی در واژه ح
ــان  ــر حقوق دان ــه از نظ ــده ای ک ــوم عم ــا مفه ام
می تــوان بــه آن رســید، از قــرار زیــر اســت: 
ــب  ــر حس ــه ب ــاری ک ــت اعتب ــری اس ــق ام »ح
ــی  ــدرت قانون ــی خــاص، ق ــا گروه آن شــخص ی
پیــدا می کننــد کــه نوعــی تصــرف خارجــی 
ــا شــخص دیگــر انجــام  ــاری در شــیء ی ــا اعتب ی
ــر دیگــران  ــرای ذی حــق ب ــاز ب و لازمــه آن، امتی

می باشــد«   ]19[.
در تعریــف دیگــری از حــق آمــده اســت: »بــرای 
تنظیــم روابــط مــردم و حفــظ نظــم در اجتمــاع، 
ــر  ــی را در براب ــی امتیازهای ــرای هرکس ــوق ب حق
او  بــه  تــوان خاصــی  و  دیگــران می شناســد 
حــق  را  توانایــی  و  امتیــاز  ایــن  می بخشــد، 
ــق آزادی  ــت، ح ــق مالکی ــد ح ــد، مانن می گوین
ــق،  ــه »ح ــت ک ــد گف ــس بای ــغل و ...« ]7[. پ ش
اقتــدار، ســلطه و امتیــازی اســت کــه بــرای 
ــه  ــف ب ــران مکل ــده و دیگ ــار ش ــخصی اعتب ش

رعایــت آن هســتند« ]8[. 
در تحلیــل مفهــوم حــق، تفکیــک بیــن دو مفهــوم 
ــه  ــروری ب ــتن« ض ــق داش ــودن« و »ح ــق ب »ح
ــی وقتــی از حــق  نظــر می رســد. در تعریفــی کل
داشــتن ســخن می گوییــم بــه آن معناســت 
کــه دارنــده حــق در وضعیــت ویــژه ای قــرار 
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گرفتــه اســت، بــرای مثــال وقتــی قانــون فــردی 
ــه  ــدان معناســت ک ــن ب را محــق می شناســد، ای
ــژه ای  ــرد را در موقعیــت وی ــی، آن ف نظــام حقوق
قــرار داده اســت. بــا توجــه بــه نظریــه »هوفلــد« 
کــه اینــک توســط بســیاری از فیلســوفان حقــوق 
بعنــوان چارچــوب تحلیلــی ایــن مفهــوم اســتفاده 
ــه  ــه رابط ــار گون ــد چه ــق می توان ــود، ح می ش
)اختیــار( و  قــدرت  آزادی،  حقوقــی مطالبــه، 

ــرد ]6[. ــت را در برگی مصونی

 1-2. امنیت
ــه  ــار در اعلامی ــردی نخســتین ب ــت ف اصــل امنی
حقــوق ســال 1789 بــه کار بــرده شــده و بیشــتر 
در ارتبــاط بــا حمایــت فــرد از بازداشــت های 
ــروزه  ــا ام ــت. ام ــی اس ــر قانون ــرانه و غی خودس
ــه جلوگیــری  ــرد تنهــا منــوط ب حفــظ امنیــت ف
ــت دوره  ــا محدودی ــی ی از بازداشــت های غیرقانون
ــررات  ــه ای از مق ــه مجموع ــت. بلک ــف نیس توقی
ــن  ــتر قوانی ــت در بیش ــن امنی ــرای تضمی ــز ب نی
پیش‌بینــی شــده اســت کــه از آن جملــه می تــوان 
بــه اصــل قانونــی بــودن جــرم و مجــازات، اصــل 
عطــف بــه ماســبق نشــدن قانــون، علنــی بــودن 
محاکمــات و حضــور وکیــل در مراحــل بازپرســی 
ــا  ــزرگ و ب ــم ب ــه جرای و دادرســی و رســیدگی ب
اهمیــت توســط هیــأت منصفــه اشــاره نمــود ]5[.

در تاریــخ اندیشــه سیاســی و حقوقــی بشــر نیــز 
مفهــوم امنیــت بــه طــور کلــی و عــام مــورد توجه 
بــوده اســت؛ از افلاطون و ارســطو تا اندیشــمندان 
سیاســی و حقوقــی معاصــر بــه نوعــی بــه مفهــوم 

ــت توجــه داشــته اند. امنی
ــای  ــواره از دغدغه ه ــت هم ــی امنی ــور کل ــه ط ب
ــیک و  ــمندان کلاس ــوفان و دانش ــی فیلس اساس
ــات  ــت در ادبی ــوم امنی ــوده اســت. مفه ــدرن ب م
گفتمان هــای  و  حاکــم  سیاســی  و  حقوقــی 
ــود  ــاص خ ــیب های خ ــراز و نش ــری، ف ــر عص ه
ــیک و  ــه در دوران کلاس ــت. گرچ ــته اس را داش
ســنتی، اندیشــه سیاســی و حقوقــی بشــر، امنیــت 
بیشــتر در مقابــل دیگــری تعریــف می شــد و 
ــی در دوران  ــود، ول ــر ب ــی ناظ ــط بیرون ــه محی ب
جدیــد، امنیــت بیشــتر در میــان مفاهیــم داخلــی 
ــه  ــت در هم ــت. امنی ــف اس ــل تعری ــی قاب و مل
زمینه هــای اقتصــادی، سیاســی و فرهنگــی از 

ــت.  ــی اس ــات اجتماع ــا ارزش در حی ــم ب مفاهی
ــخ بشــر، توســعه و رشــد، همــواره  در طــول تاری
در ســایه حداقلــی از امنیــت فراهــم آمــده اســت 
ــه پیشــرفت ها،  ]9[. انســان ها در ســایه امنیــت ب
نوآوری هــا و اختراعــات دســت یافته انــد. امــا 
ــت در  ــوم امنی ــاد مفه ــت زی ــه اهمی ــه ب ــا توج ب
حیــات بشــری، قــدر آن بــه انــدازه لازم و کافــی 
ــف شــناخته نشــده اســت و در  ــع مختل در جوام
ــه بهانه هــای واهــی مســاله  بســیاری از مــوارد، ب
ــده گرفتــه شــده  امنیــت، در ابعــاد مختلــف نادی
اســت. در حالــی کــه امنیــت و احســاس امنیــت 
ــیلی  ــه پتانس ــد ب ــهروندان، می توان ــان ش در می
ــدون  ــه، ب ــک جامع ــراد ی ــه اف ــود ک ــل ش تبدی
داشــتن دغدغه هــای ناشــی از عــدم امنیــت، بــه 
ــدون  ــد. ب ــل آین رشــد و شــکوفایی و توســعه نای
تردیــد می تــوان اعتقــاد داشــت کــه امنیــت 
ــی و  ــادی، فرهنگ ــی، اقتص ــاد سیاس ــه ابع در هم
قضایــی پیــش شــرط و پیــش نیــاز توســعه همــه 

ــه در کشــور اســت. جانب

 1-3. امنیت غذایی
ــران  ــه بح ــی ب ــت غذای ــری امنی ــمه فك سرچش
ــی  ــه 1970 و حت ــل ده ــان در اوای ــذا در جه غ
ــازمان  ــوق بشــر س ــه حق ــه اعلامی ــش از آن ب پی
ملــل متحــد در 1948 برمی‌گــردد. بانــك جهانــی 
در 1986 امنیــت غذایــی را بــه مفهــوم دسترســی 
ــی  ــر زمان ــی در ه ــذای كاف ــه غ ــردم ب ــه م هم
ــف  ــا تعری ــالم و پوی ــی س ــك زندگ ــه ی ــرای ارای ب
كــرد. براســاس ایــن تعریــف امنیــت غذایــی یــك 
ــل  ــه وســیله تعام ــه ب ــوم گســترده اســت ك مفه
اقتصــادی،  بیولوژیكــی،  عوامــل  از  دامنــه‌ای 
تعییــن  فیزیكــی  و  كشــاورزی  اجتماعــی، 
می‌شــود و بنابرایــن هم چــون مفاهیــم بهداشــت 
یــا رفــاه اجتماعــی معیــار واحــدی بــرای ارزیابــی 
ــا وجــود ایــن، می‌تــوان ایــن  ــدارد. ب آن وجــود ن
پیچیدگــی را بــا تمركــز روی ســه مؤلفه مشــخص 
ــی،  ــواد غذای ــی موجــودی م ــی یعن ــت غذای امنی
ــواد  ــی و اســتفاده از م ــواد غذای ــه م دسترســی ب

ــرد.  ــاده‌تر ك ــی س غذای
موجــودی مــواد غذایــی مســتلزم ایــن اســت كــه 
مقادیــر كافــی مــواد غذایــی بطــور مــداوم بــرای 
همــه افــراد ســاكن یــك قلمــرو ســرزمینی موجود 
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ــی،  ــد داخل ــق تولی ــد از طری ــه می‌توان ــد، ك باش
واردات، كمك‌  هــای غذایــی و غیــره بدســت آیــد. 
دسترســی بــه غــذا مســتلزم ایــن اســت كــه كلیه 
ــی و مناســب  ــع كاف ــا و اعضــای آن مناب خانواره
بــرای بدســت آوردن یــك خــوراك مغــذی داشــته 
ــا،  ــد خانواره ــه درآم ــی ب ــن دسترس ــند. ای باش
توزیــع درآمــد در میــان اعضــای خانــوار، قیمــت 
ــت  ــن دس ــری از ای ــوارد دیگ ــی و م ــواد غذای م
بســتگی دارد ایــن دسترســی بایســتی از دو بعــد 
فیزیكــی و اقتصــادی آن تأمیــن شــود. دسترســی 
نســبی  ارتبــاط  غذایــی  مــواد  بــه  فیزیكــی 
ــان  ــذا نش ــع غ ــبكه توزی ــا ش ــده را ب مصرفك نن
ــه‌ای  ــوادث غیرمترقب ــیله ح ــه وس ــد و ب می‌ده
چــون جنــگ، محدودیت‌هــا یــا تحریم‌هــای 
ــتیابی  ــرد. دس ــرار می‌گی ــر ق ــی تحــت تأثی كالای
ــر  ــون فق ــی چ ــیله عوامل ــه وس ــز ب ــادی نی اقتص
ــرد،  ــرار می‌گی ــر ق ــت تأثی ــد تح ــدرت خری و ق
ــد،  ــی از درآم ــادی تابع ــی اقتص ــی دسترس یعن
اشــتغال و قیمت‌هــا اســت. بنابرایــن امنیــت 
ــواد  ــی م ــه كاف ــتلزم عرض ــا مس ــه تنه ــی ن غذای
ــد بلكــه ناظــر  ــطح لاكن می‌باش ــی در س غذای
ــتیابی  ــور دس ــه منظ ــذا ب ــه غ ــع عادلان ــر توزی ب

ــد ]17[. ــز می‌باش ــه آن نی ــگان ب هم
ــورت  ــه ص ــی را ب ــت غذای ــی امنی ــک جهان بان
دسترســی همــه مــردم در تمــام اوقــات بــه غذای 
کافــی بــرای داشــتن زندگــی ســالم تعریــف 
می کنــد. در ایــن تعریــف بــه ســه عنصــر موجــود 
بــودن غــذا، در دســترس بــودن غــذا و پایــداری 
ــده اســت. عنصــر  ــد گردی ــذا تأکی ــت غ در دریاف
موجــود بــودن غــذا تنهــا بــه میــزان مــواد غذایــی 
در مرزهــای ملــی کــه در گذشــته عنصــر اصلــی 
امنیــت غذایــی بــود، تکیــه نــدارد و امــروزه 
ــی  ــواد غذای ــی و واردات م ــدات داخل شــامل تولی
نیــز  بــه غــذا  می باشــد. مفهــوم دسترســی 
دسترســی فیزیکــی و اقتصــادی بــه منابــع جهــت 
ــاز جامعــه اســت  ــی مــورد نی تأمیــن اقــام غذای
ــات و  ــذا، ثب ــت غ ــداری در دریاف ــای پای و معن
پایــداری دریافــت ارزش هــای غذایــی مــورد نیــاز 

جامعــه می باشــد. 
تعریــف  در ســال 1996  فائــو  امــا ســازمان 
ــرح  ــن ش ــه ای ــی ب ــت غذای ــری را از امنی کامل ت
ارائــه داد: »امنیــت غذایــی هنگامــی وجــود دارد 

کــه همــه مــردم در تمــام ایــام بــه غــذای کافــی، 
ســالم و مغــذی دسترســی فیزیکــی و اقتصــادی 
ــای  ــترس نیازه ــذای در دس ــند و غ ــته باش داش
ــات  ــا ترجیح ــازگار ب ــه ای س ــم تغذی ــک رژی ی
آنــان را بــرای یــک زندگــی ســالم و فعــال همــوار 
ــت  ــم امنی ــد مفاهی ــب بای ــن ترتی ــه ای ســازد«. ب
ــن ســه بحــث جــای داد: غــذای  ــی را در ای غذای

ــال. ــالم و فع ــی س ــی، زندگ ــی، دسترس کاف
مفاهیــم  ســایر  ماننــد  غذایــی  امنیــت  از 
ــف و  ــان تعاری ــذر زم ــی گ ــی ط ــوم اجتماع عل
برداشــت های متفاوتــی ارایــه شــده اســت. یکــی 
ــل در  ــر ســطح تحلی ــن موضــوع تغیی ــل ای از عل
ایــن حــوزه ملــی در گــذر زمــان اســت. ســایمون 
ماکســول تغییــرات مربــوط بــه ســطح تحلیــل را 

ــد: ــدی می کن ــیم بن ــورت تقس ــن ص ــه ای ب
ــطح  ــه س ــی ب ــی و مل ــطح جهان ــر از س 1.تغیی

ــوار؛ خان
ــه غــذا  ــر بعــد دسترســی ب 2. تغییــر از تأکیــد ب

ــه بعــد زیســت معیشــتی؛ ب
ــد  ــه بع ــی ب ــاخص های عین ــد ش ــر از بع 3. تغیی

شــاخص های ذهنــی ]23[. 
ــد:  ــت می کن ــز دلال ــر دو چی ــی ب ــت غذای امنی
ــی در  ــت کاف ــدار و کیفی ــه مق ــذا ب ــه غ اول اینک
ــوده  ــود ب ــاز، موج ــورد نی ــای م ــان و ج ــر زم ه
ــه  ــد؛ دوم اینک ــه باش ــل تهی ــترس و قاب و در دس
ــع  ــن وض ــه ای ــد ک ــته باش ــود داش ــی وج ضمانت
اســتمرار یابــد و انتظــار آن بــرود. بــه بیــان ســاده 
ــذای  ــه غ ــود دارد ک ــی وج ــی وقت ــت غذای امنی
کافــی بــه طــور منظــم در دســترس مــردم باشــد 

 .]22[
امنیــت غذایــی ســنگ بنــای یــك جامعــه توســعه 
یافتــه و عنصــر اصلــی ســامت فكــری، روانــی و 
جســمی اعضــای آن اســت. ناامنــی غذایــی عــزت 
نفــس یــك ملــت، بعنــوان ســتون اصلــی توســعه و 
ــال  ــاد اخت ــا ایج ــب و ب ــی را تخری ــتقلال مل اس
در انباشــت و انعقــاد یافتگــی ســرمایه اجتماعــی 
ــد  ــه میك‌ن ــیار پرهزین ــی را بس ــای جمع كنش‌ه
و در نتیجــه امــكان وفــاق و وحــدت ملــی را 
ــل  ــا تحلی ــی ب ــی غذای ــد. ناامن ــش می‌ده كاه
ــد  ــایی در فراین ــت ســرمایه انســانی و نارس كیفی
انباشــت آن، ظرفیــت اقتصــاد و در نتیجــه حجــم 
كلــی تولیــد بالقــوه ملــی را كاهــش خواهــد داد.
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 1-4. محیط زیست
ــت،  ــی چــون طبیع ــد واژگان ــدا بای ــد ابت ــه دســت آی ــط زیســت ب ــی از محی ــف جامع ــه تعری ــن ک ــرای ای ب
اکولــوژی و اکوسیســتم را تعریــف نمــود. طبیعــت، چیــزی اســت کــه دســت بشــر در پیدایــی آن دخالــت 

ــه وجــود آمــده اســت ]2[.  ــد ب ــدارد و توســط خداون ن
اکولــوژی یــا بــوم شناســی دانشــی اســت کــه بــه مطالعــه روابــط جانــداران بــا محیطــی کــه در آن زندگــی 

می کننــد می پــردازد ]1[. 
اکوسیســتم عبــارت اســت از هــر ناحیــه ای از طبیعــت کــه در آن بیــن موجــودات زنــده و اجســام غیر   زنــده 
ــه  ــرای ادام ــر ب ــد. بش ــل آی ــه عم ــا ب ــن آن ه ــواد بی ــادل م ــا تب ــرد ت ــام می گی ــل انج ــای متقاب واکنش ه

زندگــی خــود بــه تمامــی عناصــر زنــده و غیــر زنــده ایــن اکوسیســتم نیــاز دارد ]3[. 
بــا وجــود اینکــه تعاریــف متعــددی از محیــط زیســت بــه عمــل آمــده اســت، امــا کامل تریــن تعریــف ممکــن 
در ایــن مــورد را می تــوان بدیــن گونــه بیــان نمــود: »محیــط زیســت بــه تمــام محیطــی اطــاق می شــود 
کــه انســان بــه طــور مســتقیم و غیــر مســتقیم بــه آن وابســته اســت و زندگــی و فعالیت هــای او در ارتبــاط 

بــا آن قــرار دارد« ]4[. 

 1-5. حق بر محیط زیست
صاحبنظــران معتقدنــد کــه محیــط زیســت به دو 
بخــش محیــط زیســت طبیعــی و محیــط زیســت 
زیســت  محیــط  می گــردد.  تقســیم  انســانی 
طبیعــی بــه آن بخــش از محیــط زیســت اطــاق 
می گــردد کــه انســان در پیدایــی آن نقشــی 
نداشــته و موهبــت خداونــدی اســت، نظیــر 
جنگل هــا، کوه هــا، دریاهــا و ... . عوامــل تشــکیل 
ــدار  ــل جان ــم از عوام ــط، اع ــن محی ــده ای دهن
ــوران و موجــودات بی جــان  نظیــر گیاهــان و جان
ــد ]4[.  ــوا می باش ــاک و آب و ه ــون خ ــم چ ه
ــا محیــط زیســت  ــا محیــط زیســت انســانی ی ام
انســان ســاخت بــه آن بخــش از محیــط زیســت 
ــه دســت بشــر ســاخته  ــه ب ــردد ک اطــاق می گ

ــد ]4[.  ــر وی می باش ــده تفک ــده و زایی ش
آن چــه کــه محیــط زیســت را دســتخوش تهدیــد 
آلوده کننــده  عوامــل  اصطــاح  در  می کنــد، 
زیســت محیطــی گفتــه می شــود کــه ایــن عوامل 
ــون حفاظــت و بهســازی  ــاده 9 قان ــر اســاس م ب
ــف  ــن تعری ــوب 1353 چنی ــت مص ــط زیس محی
می‌شــود: »منظــور از آلــوده ســاختن محیــط 
ــن  ــا آمیخت ــش ی ــت از پخ ــارت اس ــت عب زیس
ــن  ــا زمی ــاک ی ــوا، خ ــه آب، ه ــی ب ــواد خارج م
ــه ای کــه کیفیــت فیزیکــی، شــیمیایی و  ــه گون ب
بیولوژیــک آن را بطــوری کــه زیــان آور بــه حــال 
انســان ها یــا ســایر موجــودات زنــده یــا گیاهــان 
و یــا آثــار و ابنیــه باشــد، تغییــر دهــد«. بنابرایــن 
ــد  ــی دارن ــی انواع ــت محیط ــای زیس آلودگی ه

ــاک،  ــوا، آب، خ ــای ه ــد از: آلودگی ه ــه عبارتن ک
ــته ای ]4[.  ــیمیایی و هس ش

ــای  ــی بشــر و ورود فناوری ه ــا پیشــرفت صنعت ب
ــو در  ــدی ن ــعه، فرآین ــه توس ــه عرص ــف ب مختل
ــه  ــت ک ــورت گرف ــت ص ــط زیس ــب محی تخری
ــده  ــل مخــرب و آلوده کنن ــد آن ایجــاد عوام پیام
ــی  ــه زندگ ــر عرص ــه ب ــود ک ــی ب ــت محیط زیس
ســایه  انســان  سیاســی  حتــی  و  اجتماعــی 
ــو،  ــده ال نین ــه اوزون، پدی ــب لای ــد. تخری افکن
اســیدی،  باران هــای  و هوایــی،  تغییــرات آب 
ــودی جنگل هــا  انفجــار جمعیتــی در شــهرها، ناب
و گونه هــای نــادر گیاهــی و جانــوری، ایجــاد 
آلودگی هــای شــیمیایی و صوتــی و هســته ای 
عــوارض جبران ناپذیــری بــر پیکــره زیســت 

ــد. ــود آوردن ــه وج ــا ب ــی دنی محیط
ــان  ــس از پای ــژه پ ــه وی ــتم ب ــرن بیس ــا در ق ام
جنگ هــای ویرانگــر اول و دوم جهانــی، عصــر 
ــدا  ــود پی ــل نم ــه بین المل ــی در جامع خودآگاه
کــرد و بــا تدویــن منشــور حقــوق بشــر، حقــوق 
بنیادیــن انســانی کــه متضمــن حیثیــت و کرامــت 

ــد.  ــر گردی ــود، ظاه او ب
در  جنبشــی   1970 و   1960 دهه هــای  در 
ــتر  ــن بس ــت از ای ــرای حفاظ ــت ب ــط زیس محی
ــد آن را  ــه بای ــد ک ــود آم ــه وج ــی ب ــم زندگ مه
دوره بیــداری و آگاهــی در زمینــه محیــط زیســت 
ــه ایــن ترتیــب رویکــرد جدیــدی  دانســت ]2[. ب
در ســطح بین المللــی شــکل گرفــت کــه بــا 
ــی  ــر دولت ــازمان های غی ــا و س ــکاری دولت ه هم
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ــرار  حفاظــت از محیــط زیســت در دســتور کار ق
ــناد  ــدور اس ــا و ص ــکیل کنفرانس ه ــرد. تش بگی
ــدق  ــر ص ــی ب ــتا گواه ــن راس ــی در ای بین الملل

ــن ســخن اســت. ای
در نظــام حقــوق بین الملــل کــه همیشــه در 
ــی اســت، حقــوق انســان  حــال تحــول و دگرگون
بــر محیــط زیســت نیــز متحــول شــد و تغییــرات 
عمــده ای در نگرش هــا و کاربســت ها پدیــدار 
ــن  ــی بی ــاط تنگاتنگ ــت ارتب ــد گف ــد. بای گردی
حقــوق بین‌الملــل و محیــط زیســت وجــود 
ــت،  ــط زیس ــل محی ــوق بین المل ــرا حق دارد. زی
ــدف آن  ــه ه ــت ک ــی اس ــد حقوق ــه قواع مجموع

ــت ]13[.  ــت اس ــط زیس ــت از محی حفاظ
ریشــه واقعــی حقــوق بیــن الملــل محیــط 
زیســت از ســال 1968 بــا تصویــب اعلامیــه 
آلودگــی هــوا و منشــور اروپایــی آب توســط 
ســازمان ملــل متحــد آغــاز گردیــد. از آن تاریــخ 
ــه بعــد ســیر رو بــه رشــد تدویــن مصوبــات در  ب
ــت  ــمگیری یاف ــش چش ــی افزای ــطح بین الملل س
و در حــال حاضــر 900 معاهــده دو جانبــه، 
ــوب  ــند مص ــه و 200 س ــده چندجانب 300 معاه
ــوط  ــد مرب ــی حــاوی قواع ســازمان های بین الدول
ــد ]14[.  ــط زیســت می باش ــت از محی ــه حفاظ ب
ــی منشــور  ــات بین الملل ــن مصوب ــنِ ای از مهم تری
ــی طبیعــت اســت کــه در 28 اکتبــر ســال  جهان
1982 بــه تصویــب مجمــع عمومــی ســازمان ملل 
متحــد رســید. منشــور جهانــی طبیعــت اصل لازم 
ــات را  ــتم حی ــیم سیس ــود و تقس ــروری بهب و ض
بــرای رفــع نیازهــای زیســتی و تنــوع ارگانیســم 
ــن  ــن براســاس ای ــد. بنابرای ــان می کن ــی بی حیات
منشــور بایــد طبیعــت محافظــت شــود و توســعه 
اقتصــادی و اجتماعــی نیــز می بایســت متضمــن 
ــد و  ــت باش ــت و طبیع ــط زیس ــت از محی حفاظ
کلیــه مقــررات کشــورهای عضــو ســازمان ملل در 
ایــن راســتا بایــد تدویــن و تصویــب گــردد. بدیــن 
ترتیــب ملاحظــه می گــردد، توســعه بــه شــرطی 
پذیرفتنــی خواهــد بــود کــه بــا پشــتوانه حفاظــت 
از محیــط زیســت همــراه باشــد و چنیــن برنامــه 
ــت  ــد گرف ــام خواه ــدار ن ــعه پای ــعه ای، توس توس

 .]13[
مــورد  در  متحــد  ملــل  کنفرانــس  اعلامیــه 
ــو             ــه اعلامیــه ری محیــط زیســت و توســعه کــه ب

)1992 برزیــل( نیــز مشــهور اســت، متضمــن 27 
ــا در  ــف دولت ه ــن وظای ــرای تعیی ــی ب ــل کل اص
قبــال توســعه و محیــط زیســت اســت. ده ســال 
بعــد از اعلامیــه ریــو، بزرگ تریــن کنفرانــس 
ــدار در ســال  ــام ســران توســعه پای ــا ن ــی ب جهان
جنوبــی  آفریقــای  ژوهانســبورگ  در   2002
برگــزار شــد. امــا توســعه حقــوق بین الملــل 
ــز چشــمگیر  ــا نی ــه نهاده محیط زیســت در زمین
بــوده اســت. مهم تریــنِ ایــن نهادهــا عبارتنــد از:

 
الــف( برنامــه محیــط زیســت ســازمان ملــل 
متحــد کــه بــه اختصــار یونــپ نامیــده می شــود 
و بــرای افزایــش توانمنــدی کشــورها جهــت اداره 
ــارت  ــزی و نظ ــه ری ــت برنام ــط زیس ــر محی بهت

می نمایــد    ]11[. 

ــن کمیســیون  ــدار. ای ب( کمیســیون توســعه پای
ــر  ــا هــدف کنتــرل و نظــارت ب در ســال 1992 ب
پیشــرفت های حاصلــه در اعمــال و اجــرای طــرح 
اقــدام بــرای قــرن 21، نظــم بخشــی بــه اهــداف 
ــه محیــط زیســت و توســعه در کلیــت  ــوط ب مرب
نظــام ملــل متحــد تشــکیل گردیــد؛ و مقــر آن در 

ــد ]11[.   ــورک می باش نیوی

ــعه ای  ــدار توس ــعه پای ــت توس ــد گف ــن بای بنابرای
ــی را برطــرف  ــع کنون ــای جوام ــه نیازه اســت ک
توانایی هــای  در  خللــی  امــا  می ســازد، 
نســل های آینــده بــرای رفــع نیازشــان وارد 
نمی ســازد. دولت هــا براســاس ایــن مصوبــات 
برنامه هــای  در  کــه  موظفنــد  بین المللــی 
ــط زیســت را در  توســعه خــود، حفاظــت از محی
ــوع برنامــه ای  دســتور کار قــرار دهنــد و از هــر ن
کــه مســتلزم لطمــه بــه محیــط زیســت و تشــدید 
ــد. در  ــاب نماین ــد، اجتن ــده آن باش ــل آلاین عوام
ــد  ــاق می افت ــدار اتف ــعه پای ــی توس ــعه، زمان توس

ــد. ــده باش ــیبی ندی ــت آس ــط زیس ــه محی ک

ــر    ــق ب ــر و ح ــوق بش ــن حق ــه بی  1-6. رابط
ــت ــط زیس محی

حقــوق  و  زیســت  محیــط  بــر  حــق  بیــن   
بین الملــل رابطــه ای وجــود دارد کــه بــه بخشــی 
ــد  ــد. قواع ــاره گردی ــی اش ــث قبل از آن در مبح

{
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ــت  ــط زیس ــل محی ــوق بین المل ــه حق ــوط ب مرب
بــه آن دســته از قواعــد کــه هــدف آن هــا منافــع 
مشــترک بشــریت اســت، تعلــق دارنــد. پــس اگــر 
ــر منفعــت و علایــق  محیــط زیســت را مبتنــی ب
مشــترک بشــریت بدانیــم، بایــد گفــت کــه ایــن 
ــراد  ــرای اف ــوق شــناخته شــده ب ــت در حق منفع
نیــز منعکــس اســت و نیــز رعایــت جهانــی حقوق 
و آزادی هــای بنیادیــن افــراد، جزئــی از علایــق و 

ــود ]13[.  ــد ب ــع مشــترک بشــریت خواه مناف
در مقدمــه اعلامیــه جهانــی حقــوق بشــر مصــوب 
آمــده  چنیــن  میــادی،   1948 دســامبر   10
اســت: »شناســایی حیثیــت ذاتــی کلیــه اعضــای 
خانــواده بشــری و حقــوق یکســان و انتقــال ناپذیر 
آنــان، اســاس آزادی، عدالــت و صلــح را در جهــان 
تشــکیل می دهــد«. از ســوی دیگــر اعلامیــه 
کنفرانــس ســازمان ملــل متحــد در مــورد محیــط 
ــه اعلامیــه اســتکهلم در مــاده  زیســت موســوم ب

ــد: ــن می گوی ــک چنی ی
»انســان از حقوقــی بنیادیــن بــرای داشــتن 
آزادی، برابــری و شــرایط مناســب زندگــی در 
محیطــی کــه بــه او اجــازه زندگــی بــا حیثیــت و 
ســعادتمندانه را بدهــد، برخــوردار اســت. او رســماً 
ــت  ــط زیس ــود محی ــت و بهب ــئولیت حفاظ مس
بــرای نســل های حاضــر و آینــده را برعهــده 
ــررات  ــزو مق ــه ج ــده ک ــاد ش ــه ی دارد«. اعلامی
ــر و  ــوق بش ــن حق ــت بی ــل اس ــوق بین المل حق
محیــط زیســت رابطــه برقــرار می کنــد. بعبــارت 
ــوق  ــن حق ــی بی ــه تلاق ــت، نقط ــد گف ــر بای دیگ
بین الملــل، حقــوق بشــر، حقــوق بین الملــل 
زیســت        محیــط  بــر  حــق  زیســت،  محیــط 

اســت ]13[. 
اعلامیــه کنفرانــس اســتکهلم در خصــوص محیط 
ــقِ  ــی ح ــط زیســت، یعن ــر محی زیســت، حــق ب
ــون  ــم چ ــالم را، ه ــتی س ــط زیس ــتن محی داش
آزادی و برابــری از حقــوق بنیادیــن انســان ها 
تلقــی نمــوده اســت. همچنیــن در اصلاحیه هــای 
مســئله  بشــر،  حقــوق  اروپایــی  کنوانســیون 
ــیب  ــق و آس ــک ح ــوان ی ــت بعن ــط زیس محی
ــن  ــق تبیی ــک ح ــه ی ــیب ب ــوان آس ــه آن، بعن ب

ــت ]2[.  ــده اس گردی
ــوق  ــل های حق ــیم بندی نس ــه تقس ــی ب ــا نگاه ب
ــومین  ــرح س ــش ط ــود پی ــوم می ش ــری معل بش

{

ــتگی  ــاق همبس ــوان میث ــی بعن ــاق بین الملل میث
ــار  ــه چه ــوق بشــر را ب مقــولات نســل ســوم حق
ــق  ــح، ح ــر صل ــق ب ــد: ح ــیم می کن ــروه تقس گ
ــق  ــت، ح ــط زیس ــر محی ــق ب ــعه، ح ــر توس ب
بــر میــراث مشــترک بشــریت. هرچنــد کــه 
حقوق دانــان حقــوق نســل ســوم را منحصــر 
ــا واضــح و  ــد، ام ــار بخــش نمی دانن ــن چه ــه ای ب
مبرهــن اســت کــه حــق بــر محیــط زیســت یکــی 
از حقــوق مســلم بشــری اســت کــه در مقــررات 
ــر آن صحــه گذاشــته شــده اســت  ــی ب بین الملل

 .]12[
ویژگــی مهــم نســل ســوم حقــوق بشــر در ایــن 
ــل اقامــه و هــم  اســت کــه ایــن حقــوق هــم قاب
قابــل مطالبــه از دولــت هســتند و مهم تــر آن کــه 
مبتنــی بــر همــکاری و اقدام هــای دســته جمعــی 
همــه، اعــم از دولــت، افــراد و اشــخاص حقوقــی 
ــاش همــگان محقــق نخواهــد  ــدون ت اســت و ب

شــد ]16[. 
ــیده  ــه رس ــن نتیج ــه ای ــروز ب ــرب ام ــای غ دنی
ــد  ــه بع ــدار س ــادی پای ــعه اقتص ــه توس ــت ک اس
دارد کــه عبارتنــد از: حفــظ محیــط زیســت، 
و  اقتصــادی  توســعه  اساســی،  آزادی هــای 
ــوق  ــر و حق ــوق بش ــائل حق ــذا مس ــی. ل اجتماع
همبســتگی یکدیگــر را تقویــت می نماینــد ]20[. 
بــا تمــام ایــن مباحــث، یکــی از اتفاقــات جالبــی 
کــه در ســال 2021 رخ داد، ایــن بــود کــه 
کمیتــه حقــوق بشــر ســازمان ملــل متحــد، حــق 
ــی  ــای اساس ــزء حق ه ــت را ج ــط زیس ــر محی ب
ــف  ــا مکل ــا، دولت ه ــن مبن ــر ای ــود و ب ــام نم اع
گردیده انــد تــا زمینــه و بســتر اجــرای ایــن حــق 
را تضمیــن نماینــد. بایــد اذعــان نمــود کــه هــم 
چنــان کــه حقــوق بشــری در ارتبــاط تنگاتنــگ 
ــا اصــل حیثیــت و کرامــت انســانی می باشــند،  ب
عــدم تهدیــد و تخریــب محیــط زیســت و بعبارتی 
دیگــر حــق بــر محیــط زیســت جــزء آرمان هــای 
ــه  ــان ب ــل انس ــرای نی ــری ب ــه بش ــم جامع مه
برخــورداری از حیثیــت و کرامــت انســانی اســت و 
حــق بــر محیــط زیســت می توانــد تجلــی بخــش 

ــت انســانی تلقــی گــردد.   کرامــت و منزل
ــم  ــران در اصــل پنجاه ــوری اســامی ای در جمه
ــت  ــط زیس ــت از محی ــر حفاظ ــی ب ــون اساس قان
تأکیــد شــده اســت کــه چــون ایــن قانــون 
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اساســی در پرداختــن بــه حقــوق بشــر، هــر نســل 
ــن نمــوده اســت، از نظــر  ــوق بشــری را تبیی حق

حقوق دانــان عمومــی در رده قوانیــن اساســی 
شایســته قــرار می گیــرد ]18[. 

 2. امنیت غذایی و محیط زیست
پیشــتر بــر نقــش امنیــت غذایــی در ســالم ســازی زیســت انســانی در کــره خاکــی تأکیــد گردیــد. واضــح 
اســت کــه انســان نیــاز عمــده غذایــی را از محیــط زیســت یعنــی از آب و خــاک تأمیــن می کنــد. افزایــش 
جمعیــت در دنیــا مراجعــه انســان را بــه آب و خــاک بــرای کشــاورزی و تولیــد مــواد غذایــی بیشــتر نمــوده 
و همیــن امــر می توانــد بســتر لازم را بــرای تخریــب محیــط زیســت ایجــاد کنــد. زیــرا منابــع در دســترس 
بشــر محــدود هســتند و انســان بــرای نیــل بــه هــدف افزایــش مــوارد غذایــی، ناچــار اســت بــا روش هــای 
جدیــد، راندمــان تولیــد را در واحــد ســطح افزایــش دهــد تــا اســتحصال بیشــتری از ظرفیت هــای موجــود 
بنمایــد. در ایــن راســتا اســت کــه دســت یازیــدن بشــر بــه محیــط زیســت بــرای تغییــر الگــوی آن و افزایــش 
راندمــان تولیــد پدیــده تخریــب محیــط زیســت را بوجــود مــی آورد. اســتفاده بی رویــه از کودهــای شــیمیایی 
و ســموم دفــع آفــات نباتــی نمونــه و مصــداق عینــی ایــن موضــوع اســت. پــس بایــد پذیرفــت کــه انســان 
بــرای تأمیــن امنیــت غذایــی ســراغ تخریــب محیــط زیســت مــی رود و دیــری نمی پایــد کــه محیــط زیســت 
ــرای نســل های  کــه تأمیــن کننــده احتیاجــات امروزیــن اوســت، دچــار تخریــب و از بیــن رفتــن شــده و ب

ــردد.  ــی می گ ــی زندگ ــرداری و حت ــل بهره ب ــر قاب ــدی غی بع

و  محیطــی  زیســت  مخاطــرات   .1-2
کشــاورزی

حــق بــر غــذا جــزو حقــوق شــناخته شــده انســان 
اســت. چنانچــه اگــر انســانی دسترســی بــه غذای 
ســالم نداشــته باشــد، نــه تنهــا حقــوق دیگــر وی 
ــت  ــه اصــل کرام ــت، بلک ــد رف ــر ســؤال خواه زی
انســانی کــه غایــت آرزوهــای بشــری اســت، دچار 
ــن  ــن ای ــا تأمی ــد شــد. ام ــه خواه ــه و صدم لطم
حــق نیــز بــه منزلــه آن نیســت کــه حقــوق دیگــر 
انســانی از جملــه حــق بــر محیــط زیســت از بیــن 
رود. بعبارتــی دیگــر بایــد گفــت حــق بــر غــذا در 
ــوم  ــا و مفه ــت معن ــط زیس ــر محی ــق ب ــار ح کن
ــز در  ــا هرگ ــارض حق ه ــوع تع ــد و موض می یاب

ایــن مــورد قابــل طــرح و تصــور نخواهــد بــود.
ــود  ــاورزی وج ــه کش ــی در عرص ــه عوامل مجموع
ــبب  ــی را س ــت محیط ــرات زیس ــه مخاط دارد ک
می شــود. یکــی از مهم تریــن ایــن عوامــل کــه در 
عرصــه کشــاورزی کاربــرد حیاتــی دارد، موضــوع 
آب اســت. آب اساســی ترین عنصــر حیــات بــوده 
ــرای زیســت جامعــه انســانی نیــز امــری لازم  و ب
می باشــد. بایــد گفــت آب در زمینــه تولیــد مــواد 
ــود  ــدون وج ــل دارد و ب ــی بی بدی ــی نقش غذای
ــاز  ــورد نی ــی م ــواد غذای ــوان م ــز نمی ت آب هرگ

ــه عمــل آورد. انســان را از خــاک ب

ورود مــواد زایــد صنعتــی و کشــاورزی، شــیمیایی 
و مســموم کننــده بــه منابــع آبــی باعــث آلودگــی 
ــه ورود  ــه در نتیج ــی ک ــود. آب های ــا می ش آب ه
مــوادی چــون ســموم شــیمیایی آلــوده می شــوند، 
عــاوه بــر اینکــه موجــب از بیــن رفتــن تدریجــی 
باعــث  می گردنــد،  کشــاورزی  زمین هــای 
ــه  ــت جامع ــامت و بهداش ــادن س ــر افت ــه خط ب

انســانی نیــز خواهنــد شــد.
مــاده 9 قانــون حفاظــت و بهســازی محیــط 
زیســت آلودگــی آب را آمیختــن مــواد خارجــی به 
ــرای موجــودات و گیاهــان  ــه میزانــی کــه ب آب ب
ــن  ــت. در همی ــرده اس ــان ک ــد، بی ــان آور باش زی
مـــورد بنــد 2 مــاده یــک آیین نامــه جلوگیــری از 

ــرر مــی دارد: آلودگــی آب مق

»آلودگــی آب عبــارت اســت از تغییــر مــواد 
محلــول و یــا معلــق و یــا تغییــر درجــه حــرارت و 
دیگــر خــواص فیزیکــی و شــیمیایی و بیولوژیکــی 
آب در حــدی کــه آن را بــرای مصرفــی کــه بــرای 
آن مقــرر اســت، مضــر یــا غیــر مفیــد می ســازد«.

ــه  ــت ک ــن گف ــوان چنی ــف می ت ــن توصی ــا ای ب
آلوده ســازی منابــع آبــی بــا اســتفاده از کودهــای 
شــیمیایی و ســموم کشــاورزی و مــواد دفــع 

{{
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ــع  ــالم از مناب ــث خــروج آب س ــی باع ــات نبات آف
در دســترس شــده و زمینــه را بــرای بــه مخاطــره 
انداختــن محیــط زیســت بــه وجــود مــی آورد کــه 
لازم اســت چنیــن مــوادی تحــت اســتانداردهای 
بــا  و  گرفتــه  قــرار  محیطــی  زیســت  لازم 
آموزش هــای کشــاورزان و کاربــران آن مــواد، 
ــرار  ــدان بخــش کشــاورزی ق در دســترس نیازمن

ــرد. گی
ــا  ــه ب ــی ک ــت محیط ــر زیس ــرات دیگ از مخاط
ــاط اســت،  ــی در ارتب ــواد غذای ــد م موضــوع تولی
عنصــر خــاک می باشــد. خــاک ســطحی ترین 
قســمت پوســته زمیــن را تشــکیل می دهــد 
کــه ادامــه حیــات گیاهــان و حیوانــات را ممکــن 
می ســازد. خــاک از ارکان اولیــه تولیــد مــواد 
ــه ای اســت  ــه گون ــت آن ب ــی اســت و اهمی غذای
ــیاری از  ــات بس ــد حی ــی آن، می توان ــه آلودگ ک
موجــودات بــه ویــژه انســان را بــه خطــر انــدازد.

بهســازی  و  حفاظــت  قانــون   9 مــاده  در 
محیط زیســت در تعریــف آلودگــی خــاک چنیــن 

ــت: ــده اس آم

»منظــور از آلــوده ســاختن محیــط زیســت عبارت 
ــه  ــا آمیختــن مــواد خارجــی ب اســت از پخــش ی
ــی کــه کیفیــت  ــه میزان ــا خــاک ب ــا هــوا ی آب ی
فیزیکــی یــا شــیمیایی و یــا بیولوژیکــی آن را بــه 
طــوری کــه بــه حــال انســان یــا ســایر موجــودات 
ــان آور  ــه زی ــار و ابنی ــا آث ــان و ی ــا گیاه ــده ی زن

باشــد، تغییــر دهــد«. 

آلودگــی خــاک عوامــل مختلفــی دارد کــه از آن 
ــای ســخت و  ــه وجــود زباله ه ــوان ب ــه می ت جمل
تجزیــه ناپذیــر و یــا کــم تجزیــه پذیــر، اســتفاده 
از ســموم دفــع آفــات نباتــی ماننــد انــواع ســموم 
ــه  ــی ک ــت و باغبان ــه شــده در زراع ــه کار گرفت ب
آثــار برخــی از آن هــا ماننــد د.د.ت. تــا 15 ســال 
ــیدی  ــای اس ــد، باران ه ــی می مان ــاک باق در خ
ــش  ــوا بی ــی ه ــه آلودگ ــی ک ــق صنعت در مناط
از حــد اســتاندارد وجــود دارد، اشــاره نمــود. 
ــر ایــن ســالانه میــزان زیــادی از ســطح  عــاوه ب
ــاختمان و  ــه س ــل ب ــاورزی تبدی ــای کش زمین ه
ــرف  ــود و از ط ــهری می ش ــات ش ــر تأسیس دیگ
دیگــر بــر اثــر تجمــع زباله هــای شــهری، ریختــن 

{{

فاضــاب شــهری و فضــولات کارخانه هــا، درصــد 
آلودگــی خــاک ســیر صعــودی را طــی می کنــد. 
ــی  ــوان آلودگ ــوارد می ت ــن م ــر ای ــن ب هم چنی
ناشــی از ســاح های هســته ای و شــیمیایی را 
نیــز اضافــه نمــود. ایــن در حالــی اســت کــه خاک 
بــه عنــوان منبــع غــذا و آب و نیــز مــکان طبیعــی 
بــرای زیســت بســیاری از موجــودات زنــده و محل 
و مأمــن زندگــی بســیاری از تولیدکننــدگان اولیه 
هــر غذایــی می باشــد و آلودگــی و خســارات 
ــد زندگــی همــه موجــودات،  ــر آن می توان وارده ب
ــد.  ــرار ده ــر ق ــت تأثی ــان ها را تح ــژه انس ــه وی ب
بــا افزایــش آلودگــی خــاک، از ســطح زیــر کشــت 
محصــولات کشــاورزی کاســته شــده و غــذای در 
دســترس نیــز از چرخــه خــارج خواهــد شــد و آن 
ــی مطــرح  ــت غذای ــوان امنی ــه تحــت عن چــه ک

ــاد ]21[.  ــد افت ــره خواه ــه مخاط ــد، ب می باش
از مــوارد دیگــری کــه در موضــوع امنیــت غذایــی 
حائــز اهمیــت اســت، حفاظــت از جنگل هــا، 
درختــان و مراتــع اســت. مراتــع بعنــوان یکــی از 
ــع طبیعــی تجدیــد شــونده و  ارکان اساســی مناب
محیــط زیســت، نقــش مهمــی در حفــظ خــاک، 
تنظیــم چرخــه آب در طبیعــت و فراهــم نمــودن 
شــرایط زیســت و بقــای حیــات وحــش، تأمیــن 
بخــش قابــل توجهــی از علوفــه مــورد نیاز احشــام 
اهلــی و حفــظ تعــادل محیــط زندگــی و تأمیــن 
معیشــت و ادامــه امــکان زیســت انســان ها را 

دارد ]4[. 
ــر مرتــع  دو عامــل تخریبــی طبیعــی و انســانی ب
و جنــگل تأثیــر می گذارنــد. عوامــل تخریــب 
طبیعــی عواملــی هســتند کــه بشــر دخالتــی در 
ایجــاد آن هــا نــدارد، ماننــد آفات و امــراض گیاهی 
و نباتــی، ســیل، طوفــان، صاعقــه. انســان در برابــر 
ایــن عوامــل تــا حــد زیــادی ناتــوان اســت و تنهــا 
کاری کــه می توانــد انجــام دهــد ایــن اســت کــه 
ســعی کنــد از آثــار مخــرب آن هــا بکاهــد. عوامــل 
ــور  ــه بط ــتند ک ــی هس ــانی عوامل ــب انس تخری
ــا غیــر مســتقیم توســط بشــر ایجــاد  مســتقیم ی
می شــوند، ماننــد بریــدن و ریشــه کن کــردن 
ــش از  ــدن بی ــاه، چرانی و ســوزاندن درخــت و گی
انــدازه دام در جنــگل و مرتــع، برداشــت بی رویــه 
ــموم  ــه از س ــتفاده بی روی ــع، اس ــگل و مرت از جن
دفــع آفــات نباتــی، آلودگــی ناشــی از ســوزاندن 
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ســوخت های فســیلی، آلودگــی آب و خــاک کــه 
ــگل می شــود. ــع و جن ــن مرت ــن رفت ــث از بی باع

مخاطــرات  جملــه  از  مذکــور  عوامــل  همــه 
ــب  ــه موج ــتند ک ــی هس ــی مهم ــت محیط زیس
ــا از  آلودگــی محیــط زیســت شــده و از طرفــی ب
ــاورزی را  ــع، کش ــاک و مرت ــردن آب و خ ــن ب بی
ــه خطــر  ــی اســت ب ــواد غذای ــد م ــه تولی کــه پای
می اندازنــد و تأثیــر ســوء آن هــا بــر امنیــت 

غذایــی در جامعــه وارد می شــود.

2-2. تأمیــن غــذا و تخریــب محیــط 
ــت زیس

در مبحــث قبلــی بــه مخاطــرات زیســت محیطــی 
ــد  ــال بای ــد. ح ــاره گردی ــاورزی اش ــی از کش ناش
ــه  ــذا ب ــن غ ــرای تأمی ــوان ب ــا می ت ــه آی ــد ک دی

ــدام نمــود؟ تخریــب محیــط زیســت اق
ســالانه هزينه هــای هنگفتــی بــرای تســطيح 
و  آب  انتقــال  پروژه هــای  اجــراي  اراضــی، 
ــول  ــد محص ــي و تولي ــات زراع ــازي، عملي سدس
ــي و  ــاء گياه ــا منش ــي ب ــواد غذاي ــرآوري م و ف
ــا در نهايــت، غذايــي  ــوری صــرف مي شــود ت جان
ســالم بــه دســت مصــرف کننــدگان نهايي برســد. 
بــا ايــن حــال، در ايــن روال بــه ظاهــر معمولي آن 
قــدر دور ريــز و اتــاف منابــع رخ مي دهــد و بــه 
قــدري تخريــب محيــط زيســت اتفــاق می افتــد 
ــان  ــه اع ــمندان را ب ــران و انديش ــه صاحب‌نظ ک
ــواه  ــه گ ــت. ب ــته اس ــرر واداش ــدارهای مک هش
آمارهــای اعــام شــده از ســوی مجامــع جهانــي، 
ــا  ــال در دني ــر 5 س ــودک زي ــزار ک ــه 20 ه روزان
ــد.  ــود را از دســت می دهن ــان خ از گرســنگی ج
ــو(  ــار جهانــي )فائ طبــق تخميــن ســازمان خوارب
ــوع  ــوم مجم ــک س ــه ي ــت ک ــی اس ــن در حال اي
مــواد غذايــی توليــد شــده دنيــا دور ريختــه شــده 
ــه دســت مصــرف  ــا از بيــن مــی رود و هرگــز ب ي

کننــدگان نمی رســد. 
ــی  ــع در حال ــاف مناب ــم از ات ــم عظي ــن حج اي
رخ مي دهــد کــه در يــک شــرايط نامتــوازن 
ايــن مقــدار غــذا،  ناپايــدار، بــرای توليــد  و 
تخريب هــای گســترده ای در محيــط زيســت 
ــع  ــوان مناب ــه عن ــاک ب ــد و آب و خ روی می ده
اصلــی توليــد بــه طــرز فزاينــده ای رو بــه کاســتی 
ــب  ــوارد بيشــتری از تخري ــال م ــر س ــی رود. ه م

منابــع، سدســازي ها و تغييــر کاربــري اراضــي بــا 
ــد، در  ــد محصــول بيشــتر رخ می ده ــدف تولي ه
ــري  ــي را جلوگي ــکل اساس ــن مش ــه اي ــي ک حال
از هــدر رفتــن هميــن مقــدار محصــول و غــذاي 
ــا افزايــش بازدهــي  ــي برطــرف مي کنــد و ب کنون
و کاهــش اتــاف منابــع، مي تــوان فقــط بــا 
نيمــي از حجــم آب مصرفــي کنونــي هميــن 
ــي را توليــد کــرد،  مقــدار محصــول و مــاده غذاي
ــه و اجــراي  ــه سدســازي بي روي ــه ب ــدون آن ک ب
طرح هــاي پرهزينــه انتقــال آب و تغييــر کاربــري 
اراضي نـــياز باشـــد. بعنــــوان مثـــال در ایــــران 
ــوه و  ــد می ــزان تولی ــد از می ــدود 35 درصـ حــ
ــوان  ــر بت ــه اگ ــود ک ــود می ش ــور ناب ــار کش تره ب
آن را بـــه رقــــم 5 درصـــد رساند، دیـگـــر بــه 
ــود و  ــد ب ــازی نخواه ــی نی ــع آب ــد مناب 40 درص
لازم نیســت ایــن ثــروت ملــی در کشــور بــه دلیل 
ــرود ]15[.  ــت ب ــح از دس ــت صحی ــدم مدیری ع

شــخم  اراضــي،  کاربــري  تغييــر  هم چنیــن 
بي رويــه و بيهــوده و تخريــب منابــع آب و خــاک 
ــي  ــت غذاي ــف امني ــه تضعي ــود ب ــه خ ــه نوب ب
جامعــه منجــر مي  شــود. 70 درصــد منابــع 
ــي  ــگل زداي ــوارد جن ــد م ــيرين، 80 درص آب ش
و 30 درصــد حجــم گازهــاي گلخانــه اي منتشــر 
ــد  ــاي تولي ــا فرآينده ــن ب شــده در اتمســفر زمي
غــذا مرتبــط اســت. البتــه کاهــش تنــوع زيســتي 
ــي  ــع طبيع ــه مناب ــدازي ب ــت ان ــال دس ــه دنب ب
ــن  ــه اي ــد ب ــز باي ــي را ني ــري اراض ــر کارب و تغيي

ــزود ]15[.  ــياهه اف س
بــه دنبــال افزايــش روز افــزون جمعيــت، جوامــع 
ــتفاده از منابــع آب  شــاهد افزايــش حجــم اس
و خــاک بــراي توليــد بيشــتر غــذا هســتند 
و ايــن مســئله فشــار مضاعفــی را بــر منابــع 
طبيعــی تجديدپذيــر وارد می کنــد. از طــرف 
ــژه در  ــه وي ديگــر، تغييــر الگــوی مصــرف غــذا ب
ــن  ــارها دام ــن فش ــه اي ــز ب ــر ني ــال های اخي س
ــت  ــتاهايی اس ــم، روس ــه آن ه ــت و نمون زده اس
ــي  ــدگان اصل ــد کنن ــش تولي ــدی پي ــا چن ــه ت ک
ــه  ــد، امــا اکنــون ب ــاک و محلــي بودن غذاهــای پ
ــد  ــای تولي ــده غذاه ــرف کنن ــده و مص وارد کنن
شــده در ســاير نقــاط و شــهرها تبديــل شــده اند. 
تبديــل ديم‌زارهــا و مراتــع و تغييــر کاربــری 
زمين هــای  در  ساختمان ســازی  و  اراضــی 
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کشــاورزی و همــه ايــن نــوع تغييــرات بــا توجــه 
ــع  ــت مناب ــا محدودي ــود ي ــا کمب ــه ب ــه اينک ب
ــادل  ــوردن تع ــم خ ــر ه ــث ب ــاک، باع آب و خ
ــه  ــت ک ــده اس ــت ش ــي در طبيع ــت محيط زيس
ــع  ــر مناب ــه دليــل افزايــش جمعيــت و فشــار ب ب
ــت.  ــد آورده اس ــي را پدي ــي مضاعف ــد، نگران تولي
بــا توجــه بــه شــرايط کنونــي بايــد تــاش شــود 
ــي  ــاي مصرف ــوع غذاه ــدار مصــرف و ن ــا در مق ت
ــم خــودداري  ــد نظــر شــود و از اســراف ه تجدي
گــردد، چــرا کــه توليــد غــذاي بيشــتر بــه معنــاي 
ــت و  ــاک اس ــع آب و خ ــتر روي مناب ــار بيش فش
ــه  ــش مصــرف ســموم ب ــر افزاي ــواردي نظي ــا م ي
ــه  ــطح را ب ــد س ــد در واح ــش تولي ــور افزاي منظ
دنبــال خواهــد داشــت. توليــد و مصــرف بيشــتر 
مــواد غذايــي و تغييــر نــوع مصــرف باعــث توليــد 
ــي  ــش آلودگ ــم مي شــود و افزاي ــه ه بيشــتر زبال
آب و خــاک را بــه همــراه دارد و اکنــون نمونه هاي 
ــه  ــرد ک ــه ک ــتاها ملاحظ ــوان در روس آن را مي ت
بــا تغييــر ذائقــه و افزايــش مصــرف فرآورده هــاي 
ــاک،  ــي و پ ــاي محل ــاي غذاه ــاده بج ــي آم غذاي
بــه شــکل انبــوه زباله هــاي روســتايي خودنمايــي 
تخریــب  راســتای  در  همگــی  کــه  مي کنــد 
ــادن  ــر افت ــه خط ــت ب ــت و در نهای ــط زیس محی

ــد شــد. ــه خواه ــات جامع حی

ــر  ــق ب ــذا و ح ــر غ ــق ب ــه ح 2-3. رابط
ــت ــط زیس محی

حــق بــر غــذا یکــی از وجــوه برجســته حق هــای 
ــی  ــت غذای ــب امنی ــه در قال ــت ک ــن اس بنیادی
ــی دسترســی  ــت غذای ــد. امنی ــی می کن خودنمای
ــات را  ــه اوق ــالم و در هم ــذای س ــه غ ــان ب انس
دولت هــا  وظیفــه  چــون  و  می شــود  شــامل 
ــری  ــئون آن ام ــام ش ــت در تم ــراری امنی در برق
ــل اجتنــاب می باشــد،  پذیرفتــه شــده و غیــر قاب
امنیــت  بــا  غذایــی  امنیــت  موضــوع  پــس 
ملــی کشــورها همراهــی بی بدیلــی را ســبب 
می گــردد. بطــوری کــه اگــر کشــوری در زمینــه 
تأمیــن غــذای جمیعــت ســاکن خویــش بــه 
ــی  ــن امنیــت مل ــه یقی ــد، ب مشــکل برخــورد کن
آن نیــز بــه مخاطــره خواهــد افتــاد و بــه دنبــال 
ــز  ــی آن نی ــن بین الملل ــر و موازی ــوق بش آن حق
ــس  ــد. پ ــد دی ــر خواهن ــیب های جبران ناپذی آس

بایــد اذعــان نمــود کــه در جهــان امــروز حــق بــر 
غــذا یکــی از نمادهــای برجســته حقــوق بشــری 
ــوده و تحقــق آن از وظایــف و تعهــدات حقــوق  ب

بشــری دولت هــا شــمرده می شــود. 
اصــول و مبانــی حکمرانــی خــوب نشــان می دهــد 
فرآیندهــای  و  پویش هــا  بــه  کــه حکمرانــی 
تصمیم گیــری، چگونگــی کاربــرد قــدرت و چنــد 
و چــون روابــط دولــت و شــهروندان اشــاره دارد. 
حکمرانــی الزامــاً و فقــط توســط حکومت هــا 
اعمــال نمی شــود. نهادهــای مدنــی، انجمن هــای 
ــا  ــاط ب ــی همگــی در ارتب ــر انتفاع ــی و غی صنعت
ــوارد  ــب م ــوده و در اغل ــی ب ــای حکومت واحده
ــوند  ــر می ش ــی درگی ــر حکمران ــی در ام ــه نوع ب
و حکمرانــی توســط مجموعــه این هــا ایجــاد 
ــوب،  ــی خ ــده حکمران ــاس ای ــر اس ــود. ب می ش
دولــت، بــازار و جامعــه مدنــی نــه ذاتــاً بــد و نــه 
ذاتــاً خــوب اســت. آن هــا در کنــار هــم می تواننــد 
نواقــص را برطــرف نمــوده و خلاء هــا را پــر کننــد 
ــن  ــاس ای ــد. براس ــش دهن ــایی ها را پوش و نارس
ایــده، دولــت بایــد توانمنــد شــود، کوچــک باشــد 
یــا بــزرگ تفاوتــی نمی کنــد، بلکــه نقــش دولــت 
ایــن اســت کــه سیاســت گذاری و بازتوزیعــی 
ــا بخــش  ــی ب ــد. بنابرایــن دولــت در حکمران نمای

ــت ]10[.  ــریک اس ــه ش ــی و جامع خصوص
بــا طــرح موضــوع یــاد شــده بایــد چنیــن گفــت 
ــل  ــد اص ــذا بای ــر غ ــق ب ــق ح ــت تحق در جه
حکمرانــی خــوب اجــرا شــود و حکومــت بــا 
ــی  ــه مدن ــی و جامع ــش خصوص ــی بخ هماهنگ
بتوانــد ضمــن اتخــاذ سیاســت گذاری و بازتوزیــع 
ــی  در ایــن حــوزه در جهــت ایجــاد امنیــت غذای
ــت  ــق امنی ــس تحق ــود. پ ــق ش ــه موف در جامع
غذایــی نیازمنــد حکمرانــی خــوب بــوده و بــدون 
در نظــر گرفتــن مبانــی آن امــکان تحقــق چنیــن 

ــد شــد. ــم نخواه ــی فراه حق
ــوق  ــی از حق ــز یک ــت نی ــط زیس ــر محی ــق ب ح
ــن انســانی اســت کــه در مباحــث  مهــم و بنیادی
نســل های  دایــره  بشــر در  امروزیــن حقــوق 
ــق  ــکان تحق ــرد و ام ــرار می گی ــوق بشــری ق حق
آن فقــط در ســایه تعهــدات حقــوق بشــری 
ــور  ــل تص ــا قاب ــارکت ملت ه ــا مش ــا و ب دولت ه
اســت. حــق بــر محیــط زیســت کــه در چارچــوب 
حقــوق نســل ســوم یــا حقــوق همبســتگی قابــل 
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ــق  ــی از مصادی ــروز یک ــت، ام ــده اس ــرح ش ط
حقــوق و آزادی هــای بنیادیــن انســانی بــه شــمار 
ملت هــا  و  دولت هــا  وظایــف  از  و  می آیــد 
نقــش  می تــوان  پــس  می شــود.  شــمرده 
حکمرانــی مطلــوب را در تحقــق محیــط زیســت 

ــود.  ــان نم ــنی بی ــه روش ــالم ب س
حــال بایــد دیــد در تقابــل بیــن دو حــق بــر غــذا 
و حــق بــر محیــط زیســت کدام یــک محوریــت را 
بــه خــود اختصــاص می دهنــد؟ آیــا تلاقــی بیــن 
ایــن دو حــق تعــارض حق هــا اســت یــا همراهــی 

ــا یک دیگــر؟ و تــازم ب
آنچــه کــه بیــان گردیــد بــه روشــنی گویــای ایــن 
حقیقــت اســت که غــذای مــورد نیاز انســان از آب 
و خــاک پدیــد می آیــد و ســالم بــودن ایــن دو و 
دوری آن هــا از آلــوده کننده هــا جــزء نشــانه های 
ــال  ــردد. ح ــی می گ ــالم تلق ــت س ــط زیس محی
اگــر در نتیجــه دسترســی بــه غــذا و اقــدام بــرای 
ــط زیســت  ــب محی ــه تخری ــش آن منجــر ب افزای
گــردد، اولیــن صدمــه دیــده همــان آب و خــاک 
ــر روی  ــج ب ــرات آن بتدری ــه تأثی ــود ک ــد ب خواه
ــرور  ــه م ــته و ب ــر گذاش ــی تاثی ــدات غذای تولی
ــه امنیــت  چرخــه تولیــد را برهــم خواهــد زد و ب
غذایــی کــه مدنظــر دولت هــا در حکمرانــی خــوب 
اســت، لطمــه شــدید وارد خواهــد شــد. عکس این 
رابطــه نیــز صــادق اســت. یعنــی بعبــارت دیگــر با 
تخریــب محیــط زیســت و تهدیــد آب و خــاک بــا 
ایجــاد عوامــل آلــوده کننــده، کشــاورزی و تولیــد 
مــواد غذایــی ســالم بــه مخاطــره خواهــد افتــاد و 
جامعــه انســانی از مقولــه امنیــت غذایــی فاصلــه 
خواهــد گرفــت و آرام آرام بــا مخاطــره در امنیــت 
ــم  ــه ه ــز ب ــد آن نی ــی و قواع ــم عموم ــی، نظ مل

خواهــد خــورد.
پــس حــق بــر غــذا و حــق بــر محیــط زیســت نــه 
در تعــارض بلکــه در تــازم و همراهــی یک دیگــر 
ــری  ــا دیگ ــی از آن ه ــره یک ــا مخاط ــتند و ب هس
ــی  ــد یک ــاد و تهدی ــد افت ــر خواه ــه خط ــز ب نی
ــذارد.  ــای می گ ــی برج ــر منف ــری تأثی ــر دیگ ب
تعــارض حــق بــر غــذا و حــق بــر محیــط زیســت 
ــک از  ــر ی ــت ه ــد و تقوی ــور نمی باش ــل تص قاب
ــذارده  ــت گ ــر مثب ــر تأثی ــش دیگ ــر بخ ــا ب آن ه
و همراهــی هــر دو حــق بــر تحقــق زندگــی 

ــد. ــد ش شایســته منجــر خواه

 نتیجه گیری
 امنیــت غذایــی مطابــق تعریــف بانــک جهانــی و 
نیــز ســازمان فائــو، بــه حــق دسترســی مــردم بــه 
غــذای ســالم در تمامــی اوقــات اطــاق می شــود. 
ــا  ــف حکومت ه ــت از وظای ــن امنی ــوع تأمی موض
بــه شــمار مــی رود و امنیــت غذایــی کــه یکــی از 
مصادیــق برجســته آن اســت، از جملــه تعهــدات 
ــق  ــن ح ــد. بنابرای ــد ش ــداد خواه ــا قلم دولت ه
بــر غــذا را بایــد یکــی از حقــوق بنیادیــن انســانی 
برشــمرد کــه ارتبــاط آن بــا اصــل کرامت انســانی 
ــا  ــه هیچ وجــه قابــل اغمــاض نیســت. فقــدان ی ب
مخاطــره در امنیــت غذایــی بــه اخــال در امنیــت 
ملــی منتهــی می شــود و بنابرایــن بــا نگــرش بــه 
اصــل حکمرانــی خــوب بایــد چنیــن گفــت کــه 
امنیــت غذایــی در ســایه حکمرانــی خــوب یعنــی 
و  بخــش خصوصــی  و  مشــارکت حکومت هــا 
ــد. محیــط زیســت  ــی تحقــق می یاب ــه مدن جامع
بعنــوان یکــی از حق هــای اساســی انســان بیــان 
ــا  ــط زیســت دولت ه ــر محی می شــود. در حــق ب
ــاد  ــل ایج ــا از عوام ــد ت ــی دارن ــا تعهدات و ملت ه
ــد و  ــز نماین ــت پرهی ــط زیس ــی در محی آلودگ
بعنــوان میــراث مشــترک بشــریت از آن محافظت 
ــاک  ــذای انســان از آب و خ ــد. غ ــت کنن و مراقب
ــود  ــدون وج ــاورزی ب ــد و کش ــت می آی ــه دس ب
ــن  ــد. بنابرای ــور نمی باش ــل تص ــاک قاب آب و خ
ــواد  ــد م ــر تولی ــد ب آلودگــی آب و خــاک می توان
ــی دیگــر  ــی تأثیــر منفــی گذاشــته و بعبارت غذای
ــازد. از  ــه س ــکل مواج ــا مش ــی را ب ــت غذای امنی
بیــن بــردن عوامــل تولیــد مــواد غذایــی حــق بــر 
غــذا را بــه مخاطــره خواهــد افکنــد و در صــورت 
ــر غــذا  تخریــب محیــط زیســت موضــوع حــق ب
نیــز دچــار مشــکلات زیــادی خواهــد شــد. بایــد 
چنیــن گفــت کــه در بحــث حــق بــر غــذا و حــق 
ــا  ــن حق ه ــارض بی ــه تع ــت، ن ــط زیس ــر محی ب
بلکــه تــازم و همراهــی آن دو حــق قابــل طــرح 
می باشــد. غــذا از آب و خــاک بــه دســت می آیــد 
و خطــر تخریــب و آلــوده کــردن آن هــا منجــر بــه 
خطــر در امنیــت غذایــی و تامیــن غــذای مــردم 
خواهــد شــد. بنابرایــن حــق بــر غــذا و حــق بــر 
ــوده  ــا یک دیگــر ب محیــط زیســت در همراهــی ب
و لطمــه بــر هریــک از آن هــا صدمــه بــر دیگــری 
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تلقــی خواهــد شــد. موضوعــی کــه می بایســت در 
ســایه حکمرانــی خــوب متجلــی شــده و زندگــی 

شایســته را در جامعــه انســانی بــه وجــود آورد.

 منابع
ــوژی آشــنا  ــا اکول ]1[ باونــدی، بیــژن )1354(؛ ب
شــویم، تهــران: انتشــارات انجمــن ملــی حفاظــت 

منابــع طبیعــی و محیــط انســانی.
]2[ تقــی زاده انصــاری، مصطفــی )1374(؛ حقوق 
محیــط زیســت در ایــران، تهــران: انتشــارات 

ســمت.
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]5[ قاضــی، ســید ابوالفضــل )1383(؛ حقــوق 
اساســی و نهادهــای سیاســی، تهــران: نشــر 

ــزان. می
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جســتارهایی تحلیلــی از حق هــا و آزادی هــا، 
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 مقدمه
ــروز تضــاد  ــت و ب ــت از مالکی ــک مدیری ــا تفکی ب
ــی  ــوگیری و آلودگ ــود س ــال وج ــع، احتم مناف
مدیریــت  توســط  شــده  ارائــه  اطلاعــات  در 
کارشناســانه  خدمــات  از  اســتفاده  بــه  نیــاز 
ــی  ــوان حسابرس ــا عن ــتقل ب ــخص مس ــک ش ی
را مطــرح می ســازد؛ لــذا حسابرســی، ابــزاری 
ــخگویی  ــوم پاس ــق مفه ــت و تحق ــت حفاظ جه
در کاهــش عــدم تقــارن اطلاعاتــی و هزینــه 
ــد  ــی بع ــود. از طرف ــوب می ش ــی محس نمایندگ
و  مهــم  تقلب هــای  و  مالــی  رســوایی های  از 
ــه  ــام ب ــت اته ــا، انگش ــر دنی ــترده در سراس گس
ســمت حسابرســان و کیفیــت حسابرســی نشــانه 
رفتــه و مــی رود. در ایــران نیــز ایــن مســئله 
جــدای از ســایر نقــاط جهــان نیســت، بطوریکــه 
ــا  ــی« و ی ــت حسابرس ــر »شکس ــی نظی ــا عبارت ب
ســایر عناویــن مشــابه مطــرح میگــردد. بنابرایــن 
ــی و مهــم  ــی، نقــش حیات ــوع بحران هــای مال وق
ــالا را  ــت ب ــا کیفی ــر و ب ــی معتب ــگری مال گزارش
ــای  ــی از راه ه ــت و یک ــوده اس ــر نم ــر رنگ ت پ
دســتیابی بــه کیفیــت بــالای گزارشــگری مالــی، 
بســتگی بــه درســتی و صحــت عمــل هــر یــک از 
حلقه هــای زنجیــره عرضه گزارشــگری مالــی دارد 
و حسابرســی مســتقل بعنــوان یکــی از حلقه هــای 
ایــن زنجیــره، نقــش اساســی و عمــده‌ای در 

مروری بر کیفیت حسابرسی1  

ابوالفضل باباجانی
دکترای حسابداری، کارشناس رسمی دادگستری

حمیده دانشور
دانشجوی کارشناسی ارشد

ab.babajani@yahoo.com

حفــظ و تقویــت کیفیــت گزارشــگری مالــی ایفــا 
می کنــد و تحقــق ایــن نقش هــای اساســی و 
ــه »کیفیــت حسابرســی« دارد.  عمــده بســتگی ب
پــس کیفیــت حسابرســی یکــی از موضوعــات بــا 
ــرمایه  ــازار س ــی و ب ــوزه حسابرس ــت در ح اهمی
اســت و از آنجاییکــه کیفیــت حسابرســی در 
عمــل بــه ســختی قابــل مشــاهده اســت - 
ــل  ــده قاب ــام ش ــی انج ــای حسابرس ــرا روش ه زی
مشــاهده نیســتند - پــس تحقیقــات در ایــن 
زمینــه همــواره دارای اهمیــت خاصــی اســت 
و جامع تــر  تحقیقــات جدی تــر  انجــام  بــا  و 
ــکان  ــور، ام ــی کش ــت حسابرس ــه کیفی در زمین
ــراروی  ــدی ف ــکلات ج ــائل و مش ــایی مس شناس
حسابرســان و مقــررات گــذاران فراهــم می شــود 
و یکــی از مهمتریــن راهکارهــای ارتقــای کیفیــت 
حسابرســی کشــور، فراهــم کــردن بســتری بــرای 
انجــام تحقیقــات کافــی در زمینــه ابعــاد مختلــف 
کیفیــت حسابرســی اســت. لــذا در ایــن مقالــه بــا 
ذکــر تعاریــف کیفیــت حسابرســی، ابعــاد مختلــف 
آن و تحقیقــات انجــام شــده در ایــن ارتبــاط ارائــه 
ــری و  ــه نتیجه گی ــت ب ــت و در نهای ــد اس گردی
ــه شــده  ــن خصــوص پرداخت ــدی در ای جمــع بن

اســت. 

1 -  audit quality
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 کیفیت حسابرسی  
تاکنــون تعریفــی از کیفیــت حسابرســی کــه 
ــده  ــه نش ــود ارائ ــع ش ــگان واق ــول هم ــورد قب م
یــک  اساســاً  حسابرســی  کیفیــت  و  اســت 
ــت  ــت )هیئ �ـدی اس ـه و چن��د بع ـم پیچیدـ مفهوـ
ــی  ــان بخش ــی و اطمین ــتانداردهای حسابرس اس
بین المللــی IAASB,2011( و بجــای تعریــف 
رفتارهــا  ویژگی هــا،  حسابرســی،  کیفیــت 
را  حســابرســـی  کیـــفیت  شــاخص های  یــا 
هیئــت   .)IOSCO,2009( داشــ�ته اند  بیـــ�ان 
ــی  ــت حسابرس ــی، کیفی ــتانداردهای حسابرس اس
در  مناســب  حسابرســی  گــزارش  صــدور  را 
ــه  ــابداری پذیرفت ــول حس ــت اص ــوص رعای خص
شــده همگانــی توســط صاحبــکار تعریــف نمــوده 
اســت. دی آنجلــو )1981( کیفیــت حسابرســی را 
ــی حسابرســی  ــازار از توانای ــی ب ســنجش و ارزیاب
در کشــف تحریف هــای بــا اهمیــت و گزارشــگری 
ــت.  ــوده اس ــف نم ــده تعری ــف ش ــات کش تحریف
ــه  ــی ک ــه حسابرس ــرده ک ــد ک ــو تأکی دی آنجل
مــوارد نادرســت را کشــف و گــزارش نمایــد، 
ــه  ــی کلم ــای واقع ــه معن ــتقل ب ــابرس مس حس
صحــت   )1986( ترومــن  و  تیتمــن  اســت. 
ــذاران  ــرمایه گ ــه س ــابرس ب ــه حس ــی ک اطلاعات
ــد.  ــی می دان ــت حسابرس ــد را کیفی ــه می ده ارائ
دیویــد ســان و نئــو )1993( در تعریفــی متفــاوت 
ــابرس  ــی حس ــه توانای ــی را ب ــت حسابرس کیفی
اهمیــت  بــا  تحریف هــای  رفــع  و  در کشــف 
و دســتکاری در ســود خالــص گــزارش شــده 
ــت  ــم روس )1988( کیفی ــد. پال ــوط می دان مرب
ــودن صورت هــای  حسابرســی را بعنــوان عــاری ب
ــم  ــای مه ــده از تحریف ه ــی ش ــی حسابرس مال

ــت.  ــوده اس ــف نم تعری

 کیفیت حسابرسی از دیدگاه قانونی
ــی، ادعــا می شــود کــه تنهــا دو  ــدگاه قانون در دی

حالــت وجــود دارد:
ــاق  ــر از 1% اتف ــی )کمت ــور حسابرس ــف( قص ال

فتــد( می ا
ــوب(  ــی خ ــور حسابرسی)حسابرس ــدم قص ب( ع

ــر از %1( ــه غی ــف ب ــده طی ــی مان )باق
تعــداد دعــاوی موفــق علیــه حسابرســان یــا تعداد 

بــورس علیــه حســابرس می توانــد  اقدامــات 
ــرای اندازه گیــری کیفیــت حسابرســی  معیــاری ب
ــیاه و  ــا س ــک و ی ــر و ی ــی )صف ــرد قانون در رویک
ــاذ  ــود. اتخ ــه ش ــر گرفت ــق( در نظ ــفیدی مطل س
ــه  ــود ک ــب می ش ــی موج ــر و یک ــرد صف رویک
ــه ســاده  ــه دو قضی طیــف کیفیــت حسابرســی ب
1% قصــور حسابرســان و باقــی مانــده طیــف بجــز 
ــن  ــور را همگ ــدم قص ــوارد ع ــه م ــی کلی 1% یعن
ســازی نمــوده و در یــک طبقــه واحــد قــرار دهــد 
بنابرایــن رویکــرد صفــر و یکــی در مــورد کیفیــت 
ــد  ــوده و بای ــده نب ــع کنن ــدان قان حسابرســی چن
ــف در  ــک طی ــوان ی ــه عن ــی ب ــت حسابرس کیفی
ــه و غــام زاده  نظــر گرفتــه شــود )حســاس یگان

ــداری، 1391( ل

ــک  ــوان ی ــه عن ــی ب ــت حسابرس کیفی
ــف طی

ــا عنایــت بــه محدودیت هــای رویکــرد صفــر و   ب
یکــی بــرای کیفیــت حسابرســی، از قالب وســیعی 
ــت«  ــی »بی کیفی ــف حسابرس ــوان طی ــت عن تح
ــردد  ــت« مطــرح می گ ــا کیفی ــا حسابرســی »ب ت
ــل  ــایی عوام ــه شناس ــور ب ــرد مجب ــن رویک در ای
ــه از  ــتیم ک ــی هس ــت حسابرس ــر کیفی ــر ب موث
ــه و  نظــر فرانســیس )2011( شــش واحــد تجزی
ــده  ــان ش ــی بی ــت حسابرس ــرای کیفی ــل ب تحلی
ــه  ــی ب ــت حسابرس ــاد کیفی ــی ابع ــت بعبارت اس

ــل بررســی اســت: ــر قاب شــرح زی
1.     نهاده های حسابرسـی )آزمون های حسابرسـی-

افراد تیم رسـیدگی کننده(
ــای  ــرای آزمون ه ــی )اج ــای حسابرس 2. فرآینده

حسابرســی توســط افــراد تیــم رســیدگی(
کاری در  )تیم هــای  3. مؤسســات حسابرســی 
ــتند-  ــکار هس ــغول ب ــی مش ــات حسابرس مؤسس
مؤسســات حسابرســی اقــدام بــه اســتخدام، 
حسابرســان  خدمــات  جبــران  و  آمــوزش 
ــن  ــی را تدوی ــای حسابرس ــد و رهنموده می کنن
نــام  بــه  حسابرســی  می کنند-گزارش هــای 

می شــود( صــادر  حسابرســی  مؤسســات 
ــی  ــای حسابرس ــی و بازاره ــت حسابرس 4. صنع
)مؤسســات حسابرســی یــک صنعــت را تشــکیل 
ــا و  ــار بازاره ــت، رفت ــاختار صنع ــد- س می دهن
ــرار می دهــد( ــار اقتصــادی را تحــت تأثیــر ق رفت
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5. نهادهــا و ســاز و کارهــا )نهادهــا و ســاز و 
کارهــای نظارتــی ماننــد ســازمان بــورس و اوراق 
بهــادار، انجمــن حســابداران خبــره، نهــاد تدویــن 
کننــده اســتانداردهای حســابداری و حسابرســی، 
کمیته هــای  و  شــرکت ها  مدیــره  هیئــت 
ــود  ــرای بهب ــزه ب ــی و انگی ــی، حسابرس حسابرس

قــرار  تأثیــر  تحــت  را  حسابرســی  کیفیــت 
می دهنــد(

6. پیامدهــای اقتصــادی ســتانده های حسابرســی 
و  صاحبــکاران  حسابرســی،  )ســتانده های 
حســابداری  اطلاعــات  از  کننــدگان  اســتفاده 
حسابرســی شــده را تحــت تأثیــر قــرار می دهــد(

 معیارهای اندازه گیری کیفیت حسابرسی مبتنی بر خروجی محور و ورودی محور

کیفیــت  اندازه گیــری  معیارهــای 
ــور ــی مح ــر خروج ــی ب ــی مبتن حسابرس

ــت  ــری کیفی ــای اندازه گی ــروه از معیاره ــن گ ای
بــر ویژگی هــای طــرف  حسابرســی، مبتنــی 
یعنــی  حسابرســی  خدمــات  کننــده  عرضــه 
ویژگی هــای  شــامل  و  می باشــند  حســابرس 
ــوده و  ــکار ب ــد صاحب ــگری واح ــتم گزارش سیس
حاصــل یــا نتیجــه بــه کار گرفتــن حســابرس در 
شــرکت می باشــند. دیفونــد و ژانــگ )2014( 
ــابداری  ــتم حس ــه سیس ــر چ ــته اند ه ــان داش بی
بــا  اشــتباهات  از  شــرکت دقیق تــر و عــاری 
ــی  ــای مال ــی صورت ه ــد حسابرس ــت باش اهمی
بــا کیفیــت بالاتــری انجــام می شــود. انــواع 
ــند: ــر می باش ــرح زی ــه ش ــی ب ــای خروج معیاره

ارائــه اقــام صورت هــای  1. تجدیــد 
ــی مال

ــا  ــی کــه حجــم تحریف هــای ب یکــی از معیارهای
اهمیــت سیســتم حســابداری شــرکت صاحبــکار 
را بیــان می کنــد میــزان ارائــه مجــدد اقــام 
صورت هــای مالــی می باشــند اقــام تجدیــد 
ارائــه شــده بــه منظــور اصــاح اشــتباهات و 
تحریف هــای بــا اهمیــت در سیســتم حســابداری 
شــرکت شناســایی می شــوند. اگــر بخواهیــم 
ــی  ــای مال ــام صورت ه ــدد اق ــه مج از روی ارائ
ــی  کیفیــت حسابرســی واحــد اقتصــادی را ارزیاب
ــود  ــت وج ــان دو حال ــر محقق ــق نظ ــم طب کنی

دارد.
ــد از  ــی بع ــای مال ــدد صورت ه ــه مج ــف - ارائ ال

ــی ــزارش حسابرس گ
ــای  ــتباهات دوره ه ــات و اش ــزارش تحریف ب -گ

ــاری ــل در دوره ج قب

اگــر ارائــه مجــدد صورت هــای مالــی بعــد از 
گــزارش حســابرس باشــد نشــان دهنــده کیفیــت 
ایــن  پاییــن می باشــد چــون در  حسابرســی 
ــتفاده  ــا اس ــت ب ــته اس ــابرس نتوانس ــت حس حال
از روش هــای مناســب جلــوی تجدیــد ارائــه 
صورت هــای مالــی را بگیــرد و ایــن عمــل موجــب 
ــذاران نســبت  ــان ســرمایه گ ــا اطمین می شــود ت
بــه اعتبــار و شایســتگی مدیریــت و کیفیــت 

ــود. ــلب ش ــده س ــزارش ش ــودهای گ س
ــتباهات و  ــابرس اش ــر حس ــه اگ ــت دوم اینک حال
ــاری  ــل را در دوره ج ــای قب ــای دوره ه تحریف ه
کشــف کنــد و ایــن عمــل باعــث  شــود کــه حجــم 
اقــام تجدیــد ارائــه شــده در دوره جــاری بیشــتر 
ــی  ــت حسابرس ــر کیفی ــورد بیانگ ــن م ــد ای باش

ــود. بالاتــر در دوره جــاری خواهــد ب
ــن  ــه ممک ــن زمین ــه در ای ــی ک ــه مهم ــا نکت ام
اســت رخ دهــد امــکان تجدیــد ارائــه صورت هــای 
مالــی بــه خاطــر تغییــر در رویه هــای حســابداری 
ــی  ــادی روش ارزیاب ــد اقتص ــاً واح ــد مث می باش
خــود را از فایفــو بــه میانگیــن تغییــر بدهــد کــه 
در ایــن صــورت تجدیــد ارائــه اقــام صورت هــای 
مالــی هیــچ ربطــی بــه کیفیت حسابرســی نــدارد.

2. گزارش حسابرسی تعدیل شده
گزارش هــای حسابرســی شــامل گــزارش مقبــول، 
مشــروط، مــردود و عــدم اظهــار نظــر می باشــد و 
بــه ســه نــوع اخیر یعنــی مشــروط، مــردود و عدم 
ــد.  ــی می گوین ــای تعدیل ــر، گزارش ه ــار نظ اظه
در ایــن مقالــه بــه بررســی ایــن موضــوع کــه آیــا 
ــابرس  ــده توســط حس ــل ش ــزارش تعدی ــه گ ارائ
ــزان  ــا می ــان حسابرســی خــود ارتباطــی ب در پای
کیفیــت بــالا یــا پاییــن حسابرســی دارد پرداختــه 
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می شــود.
ــه  ــتند ک ــان داش ــگ )2014( بی ــد و ژان دی فان
دارای  شــرکت های  در  حسابرســی  کیفیــت 
ــی  ــل شــده بیشــتر اســت یعن ــار نظــر تعدی اظه
اگــر حســابرس در شــرکتی گــزارش تعدیل شــده 
ــری  ــت بهت ــی از کیفی ــد آن حسابرس ــادر بکن ص
ــل آن  ــان دلی ــاور محقق ــه ب ــوردار اســت و ب برخ
هــم ایــن اســت کــه گــزارش حسابرســی تعدیــل 
شــده اســتقلال حســابرس را نشــان می دهــد 
ــه  ــتگی ب ــدم وابس ــل ع ــه دلی ــابرس ب ــه حس ک
ــل  ــزارش تعدی ــد گ ــر می توان ــکار راحت ت صاحب
شــده صــادر بکنــد امــا کاپلــن و ویلیامــز )2013( 
ــه  ــابرس ب ــی حس ــزارش تعدیل ــه گ ــد ک معتقدن
ــوی  ــر دع ــان در براب ــردن خودش ــه ک ــل بیم دلی
حقوقــی اســتفاده کننــدگان هســت نــه بــه دلیــل 
ــزارش  ــای گ ــه ج ــی ب ــی، یعن ــت حسابرس کیفی

ــد. ــه می کنن ــی ارائ ــزارش تعدیل ــول، گ مقب
ــان  ــه حسابرس ــه اینک ــه ب ــا توج ــران ب ــا در ای ام
از گزارش هــای تعدیلــی عــدم اظهــار نظــر و 
مــردود بــه نــدرت اســتفاده می کننــد پــس 
ــار  ــاً معی ــابرس الزام ــی حس ــای تعدیل گزارش ه
مناســبی بــرای اندازه گیــری کیفیــت حسابرســی 
ــد  ــل از بن ــرط قب ــای ش ــداد بنده ــت و تع نیس
اظهــار نظــر جهــت بررســی کیفیــت حسابرســی 
می شــود کــه هرچــه بندهــای شــرط قبــل از بنــد 
ــی  ــوم و معن ــه مفه ــار نظــر بیشــتر باشــد ب اظه

ــد. ــر می باش ــر و بالات ــی بهت ــت حسابرس کیفی

3. ارائه خدمات غیرحسابرسی
حسابرســان معمولًا عــاوه بر حسابرســی، خدمات 
مشــاوره مالــی، مالیاتــی و یــا تهیــه گزارش هــای 
ــی  ــتم های اطلاعات ــی سیس ــابداری و طراح حس
را نیــز انجــام می دهنــد. نیــکل و همــکاران 
ارائــه خدمــات  داشــتند کــه  بیــان   )2013(
ــی  ــرای حسابرس ــا اج ــان ب ــی همزم غیرحسابرس
منجــر بــه ایجــاد وابســتگی اقتصــادی حسابرســی 
بــه صاحبــکار شــده و کیفیــت حسابرســی را 
کاهــش می دهــد. برخــی پژوهشــگران ماننــد 
کریشــنان و ویزوانتــان )2011( نشــان دادنــد کــه 
ارائــه خدمــات غیرحسابرســی بــه ویــژه مشــاوره 
ــود کیفیــت گزارشــگری  ــه بهب ــی منجــر ب مالیات

ــود. ــی می ش ــت حسابرس ــی و کیفی مال

4. معیارهای کیفیت گزارشگری مالی
ــت  ــری کیفی ــور اندازه گی ــای ورودی مح معیاره
ویژگی هــای  بــر  مبتنــی  مالــی:  گزارشــگری 
طــرف تقاضــا کننــده خدمــات حسابرســی یعنــی 
ویژگی هــای  شــامل  و  می باشــد  صاحبــکار 
اجــرای  فرآینــد  در  حسابرســی  مؤسســه 
ــار  ــه رفت ــا نتیج ــل ی ــوده و حاص ــی ب حسابرس
انتخــاب  در  شــرکت  ســهامداران  و  مدیــران 
زیــر  گــروه  دو  بــه  و  می باشــد  حســابرس 

می گــردد؛ طبقه بنــدی 
الــف( ویژگی هــای خــاص حســابرس )انــدازه 
حســابرس و تخصــص حســابرس در صنعــت 

صاحبــکار( 
بیــن  ارتبــاط  بــه  مربــوط  ویژگی هــای  ب( 
ــکار و حســابرس)حق الزحمــه حسابرســی  صاحب

و تــداوم تصــدی حســابرس(

محــور  ورودی  معیارهــای       انــواع 
حسابرســی  کیفیــت  اندازه گیــری 

1. تداوم تصدی حسابرسی
منظــور از دوره تصــدی حســابرس یعنــی تعــداد 
ــی  ــاتِ حسابرس ــه مؤسس ــی ک ــال های متوال س
یــک صاحبــکار را مــورد رســیدگی و حسابرســی 
دیــدگاه  دو  همچنیــن  و  می دهنــد.  قــرار 
ــودن  ــر ب ــی و مؤث ــت حسابرس ــوص کیفی درخص
تــدوام فعالیــت مؤسســه حسابرســی وجــود دارد.

ــودن دوره تصــدی حســابرس،  ــالا ب ــر اول: ب نظ
تخصــص  و  شــناخت  شــدن  بیشــتر  باعــث 
حســابرس در صنعــت صاحبــکار مربــوط شــده و 
اعضــای تیــم حسابرســی شــناخت زیــادی نســبت 
ــه صاحبــکار خواهــد داشــت و موجــب تســریع  ب
ــدن  ــر ش ــی و کمت ــات حسابرس ــام عملی در انج
مخــارج حسابرســی و بیشــتر شــدن کیفیــت 

می گــردد.  حسابرســی 
حسابرســی های  در  حسابرســان  دوم:  نظــر 
ــاداری  ــس وف ــی ح ــار نوع ــدت، دچ ــی م طولان
شــده و ایــن بــه نوبــه خــود صلاحیت حسابرســان 
ــر  ــت و اث ــا کیفی ــی ب ــام حسابرس ــرای انج را ب
ــت  ــی کیفی ــرد یعن ــی ب ــؤال م ــر س ــش زی بخ
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حسابرســی بــا دوره تصــدی رابطــه معکــوس دارد.
طبــق  ایــران  در  کــه  اســت  ذکــر  بــه  لازم 
معتمــد  دســتورالعمل مؤسســات حسابســری 
بــورس اوراق بهــادار تهران، مؤسســات حسابرســی 
ــال،  ــار س ــت چه ــد از گذش ــتند بع ــاز نیس مج
مجــدداً سِــمَت حســابرس مســتقل و بــازرس 
ــه  ــد؛ البت ــی را بپذیرن ــرکت های بورس ــی ش قانون
پذیــرش مجــدد حسابرســی پــس از ســپری 
ــار  ــان دوره چه ــال از پای ــل دو س ــدن حداق ش

ــت. ــاز اس ــور مج ــاله مذک س

2. اندازه حسابرسی 
مؤسســات حسابرســی از نظــر انــدازه بــه دو 
ــروه اول مؤسســات  گــروه تقســیم می شــوند. گ
ــمی  ــابداران رس ــه حس ــو جامع ــی عض حسابرس
ــک  ــی کوچ ــات حسابرس ــوان مؤسس ــه عن ــه ب ک
ســازمان  دوم،  گــروه  می شــوند  شــناخته 
حسابرســی اســت کــه بــه دلیــل داشــتن کارکنان 
زیــاد و قدمــت بیشــتر و دولتــی بــودن در گــروه 
ــن  ــرد. مهم‌تری ــرار می گی ــزرگ ق ــان ب حسابرس
عرضــه  رویکــرد  در  شــده  انجــام  تحقیقــات 
حسابرســی، مطالعــه تأثیــر انــدازه مؤسســات 
اســت،  حسابرســی  کیفیــت  بــر  حسابرســی 
بســیاری از ایــن تحقیقــات از رابطــه مثبــت بیــن 
انــدازه مؤسســه حسابرســی و کیفیــت حسابرســی 

می کننــد.  پشــتیبانی 
دی آنجلــو معتقــد اســت کــه مؤسســه های 
ــرای  ــری ب ــزه قوی ت ــر، انگی ــی بزرگ‌ت حسابرس
ارائــه حسابرســی بــا کیفیــت بالاتــر دارنــد. زیــرا 
علاقه منــد هســتند کــه شــهرت بهتــری در 
ــداد  ــه تع ــا ک ــد و از آن‌ج ــت آورن ــه دس ــازار ب ب
ــت  ــران از دس ــت، نگ ــاد اس ــا زی ــتریان آنه مش
ــت  ــن اس ــر ای ــور ب ــتند. تص ــتری نیس دادن مش
ــی  ــل دسترس ــه دلی ــاتی ب ــن مؤسس ــه چنی ک
ــوزش  ــرای آم ــر ب ــات بیش‌ت ــع و امکان ــه مناب ب

حسابرســان خــود و انجــام آزمون هــای مختلــف، 
خدمــات حسابرســی را بــا کیفیــت بالاتــری ارائــه 

می کننــد.
ــار  ــوان معی ــه عن ــدازه حســابرس ب اســتفاده از ان
ــاط  ــا احتی ــد ب ــران بای کیفیــت حسابرســی در ای
و در مــوارد خــاص صــورت بگیــرد. زیــرا ســازمان 
مؤسســه ی  بزرگتریــن  بعنــوان  حسابرســی 
و  مالکیــت  دلیــل  بــه  ایــران  در  حسابرســی 
مدیریــت دولتــی الزامــاً دارای بیشــترین کیفیــت 

ــت. ــی نیس ــرای حسابرس در اج

3. حق الزحمه حسابرسی
ــل  ــک عام ــوان ی ــی بعن ــه حسابرس ــق الزحم ح
کــه  هســت  حسابرســی  فرآینــد  در  ورودی 
صــورت  تلاش هــای  میــزان  دهنــده  نشــان 
ــه  ــر چ ــت و ه ــان اس ــط حسابرس ــه توس گرفت
ــه حسابرســان بیشــتر  حــق  الزحمــه پرداختــی ب
ــر  ــی بالات ــت حسابرس ــاندهنده کیفی ــد نش باش

ــت.  ــوده اس ب
ــه  ــتند ک ــان داش ــگ )2014( بی ــد و ژان دی فان
حسابرســان بصــورت یکجانبــه قــادر بــه افزایــش 
حــق الزحمــه حسابرســی نیســتند، مگــر اینکــه 
ــز  ــکار نی ــل، صاحب ــه متقاب ــک رابط ــاس ی براس
خواهــان اجــرای کار بیشــتر از ســوی حســابرس 
باشــد. بنابرایــن، حــق  الزحمــه حسابرســی یــک 
ــده  ــا کنن ــوی تقاض ــم از س ــب ه ــار مناس معی
خدمــات حسابرســی و هــم ارائــه کننــده آن 

می باشــد.
در برخــی از پژوهش هــا بــه جــای حــق  الزحمــه 
حسابرســی از تغییــر حــق الزحمــه ســال جــاری 
بــه ســال قبــل اســتفاده می شــود.  نســبت 
چنانچــه، از معیــار حــق الزحمــه حســابرس 
اســتفاده می‌شــود، معمــولًا بــرای همگــن نمــودن 
داده هــا از مقادیــر حــق الزحمــه حسابرســی 

لگاریتــم گرفتــه می شــود.

ــرای اندازه گیــری کیفیــت حسابرســی نیســت  ــران، معیــار مناســبی ب حــق الزحمــه حسابرســی در ای
زیــرا در تنظیــم قراردادهــای حسابرســی، تعییــن مبلــغ قــرارداد، بیشــتر براســاس چانــه زنــی و رابطــه مــداری 

بــوده و براســاس حجــم کار تعییــن نمی شــود.
در ایــران نیــز برخــی از شــرکت های پذیرفتــه شــده در بــورس تهــران هزینه هــای حسابرســی را در بخــش 
ــا  ــه آنه ــتیابی ب ــرای دس ــم ب ــی می توانی ــای تجرب ــه در پژوهش ه ــد ک ــا می کنن ــی افش ــای عملیات هزینه ه

ــم. ــه کنی ــی مراجع ــای مال ــه یادداشــت های توضیحــی صورت ه ب
{{
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صنعــت  در  حســابرس  تخصــص   .4
ر حبــکا صا

تحقیقــات انجــام شــده در ایــن زمینــه بیانگــر آن 
ــه حسابرســان  ــی ک ــوع صنعت ــن ن ــه بی اســت ک
کیفیــت  و  دارنــد  تبحــر  آن  حسابرســی  در 
گــزارش حسابرســی، رابطــه مثبتــی وجــود دارد. 
حسابرســانی کــه در صنعــت مــورد نظــر تخصــص 
ــر در  ــی بیش‌ت ــتن توانای ــل داش ــه دلی ــد، ب دارن
شناســایی و برخــورد با مشــکلات ویــژه آن صنعت 
می‌تواننــد حسابرســی را بــا کیفیــت بالاتــری 
ــی  ــه حسابرس ــدر مؤسس ــر ق ــد. ه ــام دهن انج
ــد،  ــک صنعــت کســب کن ــه بیشــتری در ی تجرب
بدلیــل ایجــاد شــهرتِ مثبــت، علاقــه بیشــتری به 
ارائــه خدمــات حسابرســی بــا کیفیــت برتــر پیــدا 
ــدا2  )2000(  ــو آران ــه، بنیت ــرای نمون ــد. ب می کن
نشــان داد کــه حسابرســان بــا تخصــص ویــژه در 
حسابرســی صنعــت خــاص، بــه دو دلیــل عمــده 
ــوردار  ــری برخ ــی بالات ــت حسابرس ــر از کیفی زی

هســتند؛
ــکلات  ــایل و مش ــا مس ــر ب ــنایی بیش‌ت اول، آش
ــل  ــه دلی ــع ب ــی آن صنای ــابداری و حسابرس حس

ــی  ــداوم حسابرس ــرای م اج
دوم، انگیــزه بــرای کســب شــهرت و حفــظ 
شــهرت در حسابرســی آن گــروه خــاص از صنایع.

1. حق الزحمه غیر عادی حسابرسی
2. استقلال حسابرسی

 رتبه بندی مؤسسه های حسابرسی
ــرای  ــاری ب ــچ معی ــود هی ــه نب ــه ب ــا توج ــا ب ام
ــورس  ــازمان ب ــران، س ــی در ای ــت حسابرس کیفی
و اوراق بهــادار )1392( رتبه بنــدی را معیــاری 
بــرای تمایــز کیفیــت حسابرســی در ایــران مطرح 
نمــوده اســت و چهــار گــروه رتبه بنــدی تعییــن 
شــده اســت، طبقــه اول تــا چهــارم. بعنــوان 
ــه  ــزء 20 مؤسس ــی ج ــازمان حسابرس ــال س مث
رتبه بنــدی  اول می باشــد.  حسابرســی طبقــه 
ــابداران  ــه حس ــط جامع ــده توس ــام ش ــر انج دیگ
رســمی )1383( اســت، کــه بــه صــورت ســالانه 

ارائــه می گــردد. 

 نتیجه گیری
ــت  ــری کیفی ــار اندازه گی ــن معی ــاب بهتری انتخ
ــه شــرایط گزارشــگری در  حسابرســی بســتگی ب
ــرای  ــای اج ــاز و کاره ــران و س ــهام ای ــازار س ب
حسابرســی در نهادهــای عهــده دار فرآینــد اجرای 
حسابرســی دارد مثــاً هزینــه حــق الزحمــه 
ــن  ــود و ای ــاء نمی ش ــران افش ــی در ای حسابرس
موضــوع منجــر بــه کاهــش تعــداد نمونــه آمــاری 
تعدیلــی  گزارش هــای  از  اســتفاده  می شــود. 
ــد  ــم نمی توان ــر( ه ــار نظ ــدم اظه ــردود و ع )م
ــه  ــه ب ــا توج ــد ب ــران باش ــبی در ای ــار مناس معی
مطالــب بیــان شــده در مــورد معیارهــای مختلــف 
نظــر  بــه  حسابرســی،  کیفیــت  اندازه گیــری 
می رســد یکــی از روش هــای مناســب بــرای 
ســنجش ایــن متغیــر اســتفاده از تعــداد بندهــای 
شــرط، قبــل از بنــد اظهــار نظــر در گزارش هــای 
ــرکت های  ــران ش ــرا مدی ــت. زی ــی اس حسابرس
ــف  ــل مختل ــه دلای ــران ب ــکار در فضــای ای صاحب
ماننــد حفــظ موقعیــت خــود و پاســخگویی 
مناســب در مجمــع عمومــی ســهامداران، بــه 
شــدت بــه دنبــال کاهــش تعــداد بندهــای شــرط 
قاعدتــاً  می باشــند.  حسابرســی  گــزارش  در 
ــن شــرایطی اســتقلال  ــه در چنی حسابرســانی ک
حرفــه ای خــود را حفــظ کــرده و تعــداد بندهــای 
ــه  شــرط بیشــتری را در گــزارش حسابرســی ارائ
کننــد، می تواننــد از کیفیــت بیشــتری در اجــرای 

ــند.  ــوردار باش ــی برخ ــد حسابرس فرآین

 منابع
حســاس یگانــه، یحیــی و غــام زاده لــداری، 
کیفیــت  جامــع  ارزیابــی   ،1391 مســعود، 
ــی،  ــای تحقیقات ــران: فرصت ه ــی در ای حسابرس
ایــران،  ملــی حســابداری  همایــش  دهمیــن 

تهــران.
 

2 -  Benito Arrunada
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چکیده
ــرایط  ــد ش ــرای واج ــد. ب ــا می کنن ــتراتژیکی را ایف ــم و اس ــش مه ــا نق ــبز، حلال ه ــیمی س در چارچــوب ش
شــدن بــه عنــوان یــک محیــط ســبز، ایــن حلال هــا بایــد معیارهــای مختلفــی ماننــد در دســترس بــودن، 
ــن را دارا  ــت پایی ــری و قیم ــتعال پذی ــت، اش ــت بازیاف ــری، قابلی ــب پذی ــت تخری ــودن، زیس ــمی ب ــر س غی
باشــند. تــا بــه حــال، تعــداد حلال‌هــای ســبز موجــود نســبتاً محــدود اســت. در اینجــا خانــواده جدیــدی از 
ســیالات یونــی، بــه اصطــاح حلال‌هــای یوتکتیــک عمیــق )DES( را کــه اکنــون بــه ســرعت در حــال ظهــور 
هســتند، مــورد بحــث قرارخواهــد گرفــت. حلال هــای یوتکتیــک عمیــق )DES( خانــواده بزرگــی از حلال هــا 
ــه  ــق ب ــک عمی ــای یوتکتی ــد. حلال ه ــی نشــان می دهن ــات یون ــا مایع ــادی ب ــه شــباهت های زی هســتند ک
طــور معمــول بــه عنــوان سیســتم های متشــکل از مخلــوط دو یــا چنــد جــزء تشــکیل دهنــده، یــک گیرنــده 
ــک  ــه تشــکیل دادن ی ــادر ب ــه ق ــف می شــوند ک ــی تعری ــد هیدروژن ــده پیون ــک دهن ــی و ی ــد هیدروژن پیون
ــند. در  ــازنده می باش ــزای س ــک از اج ــه ذوب هری ــر از نقط ــه ذوب پایین ت ــا نقط ــد ب ــک جدی ــاز یوتکتی ف
ــا اســتفاده از  ــد و شــیوه‌هایی کــه ب ــر پیشــرفت‌های اخیــر در مــورد ایــن مــواد جدی ــه مــروری ب ایــن مقال
DES بــه عنــوان حــال توســعه داده شــده‌اند، تمرکــز دارد. ابتــدا بــه تعریــف، آمــاده ســازی و ویژگی هــای 
ــال آن توضیحــات گســترده تری از کاربردهــای آن در  ــه دنب ــه می شــود و ب ــرد DES پرداخت ــه ف منحصــر ب

ــردد. ــه می گ ــف ارائ ــوم مختل عل

واژه‌های کلیدی: حلال یوتکتیک عمیق، حلال سبز

 1. مقدمه
ــان  ــیاری از محقق ــبز، بس ــیمی س ــعه ش ــا توس ب
بیشــتر بــر روی کشــف و کاربــرد حلال هــای 
 ،)ILs( ــی ــات یون ــد. مایع ــز کرده ان ــبز تمرک س
ــگ،  ــوان دســته ای از حلال هــای ســبز رن ــه عن ب
ــل خــواص فیزیکــی و شــیمیایی خــاص  ــه دلی ب

چشم انداز استفاده از حلال های یوتکتیک عمیق
و بررسی کاربرد آن

سمیرا خانجانی
 دانشجوی دکتری تخصصی، دانشکده مهندسی شیمی دانشگاه صنعتی سهند، تبریز

مدرس مرکز آموزش علمی کاربردی گروه صنایع غذایی شیرین عسل

s_khanjani@sut.ac.ir

خــود توجــه قابــل ملاحظــه ای را بــه خــود جلــب 
کرده انــد ]1[. عــاوه بــر ایــن، IL هــا را می تــوان 
بــه دلیــل فشــار بخــار کــم و نقطــه جــوش بــالا 
بازیافــت کــرد، بنابرایــن ایــن حلال هــا بــه طــور 
ــت  ــط زیس ــا محی ــازگار ب ــر و س ــوه کارآمدت بالق
 IL هســتند. بــا ایــن حــال، محدودیت‌هــای
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ماننــد ســمیت، زیســت تخریــب پذیــری ضعیــف 
و هزینــه بــالا، در پژوهش هــای مختلــف گــزارش 
ــای  ــر محدودیت‌ه ــه ب ــرای غلب ــت. ب ــده اس ش
ــد  ــق )DES( پدی IL، حلال‌هــای یوتکتیــک عمی
ــزرگ  ــای ب ــا حــاوی یون ه ــد ]DES .]2 ه آمده‌ان
و نامتقــارن هســتند کــه انــرژی شــبکه پاییــن و 
ــن  ــد. ای ــز دارن در نتیجــه نقطــه ذوب پایینــی نی
حلال هــا معمــولًا از ترکیــب نمــک آمونیــوم 
چهارتایــی بــا یــک نمــک فلــزی یــا دهنــده پیوند 
هیدروژنــی )HBD( حاصــل می گــردد. جابجایــی 
ــی بیــن یــک  ــد هیدروژن ــق پیون ــار کــه از طری ب
ــاق  ــده اتف ــدروژن دهن ــد و بخــش هی ــون هالی ی
ــوط  ــد، مســئول کاهــش نقطــه ذوب مخل می افت
ــه اســت.  ــاط ذوب اجــزای جداگان ــه نق نســبت ب
در مطالعــه ای در ســال 2001 توســط ابــوت 
نمک هــای  از  وســیعی  طیــف  همکارانــش،  و 
ــه  ــرارت یافت ZnCl ح

2
ــا  ــی ب ــوم چهارتای آمونی

ــری  ــل اندازه گی ــات حاص ــاد مایع ــاط انجم و نق
ــن آزمایشــات، مشــخص شــد کــه  شــد. طــی ای
کمتریــن نقطــه ذوب، 25-23 درجــه ســانتیگراد، 
زمانــی بــه دســت آمــد کــه از کولیــن کلریــد بــه 
عنــوان نمــک آمونیــوم اســتفاده شــده اســت. این 
مطالعــه اولیــه گســترش یافتــه و طیــف وســیعی 
ــوط یوتکتیــک  ــات تشــکیل شــده از مخل از مایع

شکل 1: چگونگی تشکیل حلال یوتکتیک رلین ]5[

هیدروژنــی،  پیونــد  اهداکننــدگان  و  نمک هــا 
ــات را  ــن مایع ــت. ای ــه اس ــعه یافت ــون توس اکن
حلال هــای یوتکتیــک عمیــق نامیدنــد تــا آن هــا 
را از مایعــات یونــی کــه فقــط حــاوی آنیون هــای 
 DES ــاح ــد. اصط ــز کنن ــتند متمای ــزا هس مج
بــه مایعــات نزدیــک بــه ترکیــب یوتکتیــک 
مخلوط هــا اشــاره دارد، یعنــی نســبت مولــی اجــزا 
کــه کمتریــن نقطــه ذوب را بــه دســت می دهــد 
ــزارش  ــكاران در ســال 2003 گ ــوت و هم ]3[. اب
دادنــد کــه بــا مخلــوط کــردن کولیــن کلرایــد و 
ــر دو  ــه ه ــرایطی ک ــبت 1: 2، در ش ــه نس اوره ب
ــتند،  ــالا داش ــاط ذوب ب ــد، نق ــه جام ــاده اولی م
یــک مخلــوط یـوتکتیـــک )به نـــــام reline( بـــا 
نـقطـــه ذوب 12 درجــــه سـانتیگـــراد تشـکیـل 
شـــد ]4[. شـــکل )1( بــه صــورت شــماتیک 
ــن را  ــک رلی ــال یوتکتی ــکیل ح ــی تش چگونگ

نشــان می دهــد. 
ــده، ارزان و  ــه ش ــانی تهی ــه آس ــا ب اکثرDES ه
زیســت تخریــب پذیــر هســتند، بنابرایــن تعــداد

DES هــای جدیــد بــه طــور قابــل توجهــی 
افزایــش یافتــه اســت. چــوی  و همکارانــش 
بیــش از DES 100 را از گیاهــان کشــف کردنــد 
ــن  ــت ای ــی حلالی ــه توانای ــد ک ــزارش کردن و گ

DES هــا از آب بیشــتر اســت ]6[.
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DES 2. تعریف و انواع 
حــال یوتکتیــک عمیــق اغلــب بــا فرمــول Cat+ X- zY تعریــف می شــود کــه در آن +Cat کاتیــون نمک هــای 
ــا برونســتد اســت  ــاز لوئیــس ی ــاز لوئیــس می باشــد. Y ب ــوده و -X ب ــا فســفونیوم ب ــوم، ســولفونیوم ی آمونی
ــا HBA و  ــد ی ــک هالی ــن نم ــی بی ــالات اصل ــل و انفع ــد. فع ــان می ده ــای Y را نش ــداد مولکول ه و z تع
HBD اساســاً پیوندهــای هیدروژنــی هســتند، اگرچــه احتمــالًا نیروهــای الکترواســتاتیک و فعـــل و انفعـــالات          
ــی و           ــد هیدروژن ــده پیون ــی گیرن ــات احتمال ــداد ترکیب ــود. تع ــاد ش ــت ایج ــن اس ــز ممک ــس نی ون در وال
دهنــده پیونــد هیدروژنــی کــه قــادر بــه ایجــاد مخلــوط یوتکتیــک هســتند بســیار زیــاد اســت و بســیاری 
ــق،  ــک عمی ــای یوتکتی ــواص حلال ه ــار و خ ــان رفت ــرای بی ــت. ب ــزارش شده اس ــروز گ ــه ام ــا ب ــا ت از آن ه
ــک  ــوع دوم )نم ــز(، ن ــد- فل ــی و هالی ــک چهارتای ــوع اول )نم ــت: ن ــه شده اس ــر گرفت ــت در نظ چهارحال
چهارتایــی و هالیــد فلــزی هیدراتــه(، نــوع ســوم )نمــک چهارتایــی و دهنــده پیونــد هیدروژنــی(، نــوع چهــارم 
ــک  ــای یوتکتی ــواع حلال ه ــی ان ــول عموم ــدول 1 فرم ــی(. در ج ــد هیدروژن ــده پیون ــزی و دهن ــد فل )هالی

نشــان داده شــده اســت ]7و8[.
نمونه هایــی از انــواع رایــج گیرنــده پیونــد هیدروژنــی و دهنــده پیونــد هیدروژنــی وجــود دارد کــه در میــان 
انــواع ذکــر شــده، بیشــتر مطالعــات بــر روی کاتیون هــای آمونیــوم چهارتایــی متمرکــز شــده  اســت کــه بــه 
ــا مــوادی اســتفاده می شــود  عنــوان مــوادی ایمــن، ارزان و غیــر ســمی شــناخته می شــوند و در ترکیــب ب

کــه قــادر بــه ایجــاد پیوندهــای هیدروژنــی ماننــد آمیدهــا، اســیدها و الکل هــا هســتند ]10و9[.

3. خــواص فیزیکــی و شــیمیایی حلال های 
یوتکتیــک عمیق

حلال هــای  شــیمیایی  نظــر  از  DESهــا 
ــا  ــوان آن ه ــرا می ت ــند. زی ــری می باش تطبیق پذی
را بــا ترکیــب صحیــح نمک هــای آمونیــوم کواترنر 
ــدگان  ــدا کنن ــا اه ــال ChCl( ب ــوان مث ــه عن )ب
پیونــد هیــدروژن مختلــف )HBD( بدســت آورد. 
بنابرایــن DES هــا بــه منظــور کاربردهــای خاص، 
ــد  ــف مانن ــیمیایی مختل ــی ش ــواص فیزیک ــا خ ب
ــانایی و pH، و  ــکوزیته، رس ــاد، ویس ــه انجم نقط
ــند.  ــه می باش ــل تهی ــل قاب ــن قبی ــی از ای امثال
ــا،  ــده آن ه ــه کاربردهــای امیدوارکنن ــا توجــه ب ب
خــواص  توصیــف  بــرای  زیــادی  تلاش هــای 
فیزیکــی و شــیمیایی DES هــا انجــام شده اســت. 
ــی و  ــی فیزیک ــات اصل ــش، خصوصی ــن بخ در ای
ــد ]11[. ــد ش ــرح داده خواه ــیمیایی DES ش ش

DESs جدول 1: فرمول عمومی برای طبقه بندی

 3-1. نقطه انجماد
DES هــا بــا مخلــوط کــردن دو مــاده جامــد کــه 
ــدی هســتند از  ــع جدی ــاز مای ــد ف ــه تولی ــادر ب ق
ــی ایجــاد می شــوند.  ــای هیدروژن ــق پیونده طری
ایــن فــاز جدیــد معمــولًا بــا نقطــه انجمــاد 
کمتــری نســبت بــه ترکیبــات جداگانــه مشــخص 
ــوط یوتکتیــک  ــال، مخل ــوان مث ــه عن می شــود. ب
ذوب  نقطــه  )بــا  کلرایــد  کولیــن  از  حاصــل 
ــه  ــه ذوب C° 133( ب ــا نقط ــا اوره )ب C° 302( ب
نســبت 1 بــه 2، دارای نقطــه انجماد C°12 اســت. 
ــل  ــاد، از تعام ــه انجم ــه نقط ــل توج ــش قاب کاه
ــد  ــده پیون ــدا کنن ــز اه ــد و ج ــون هالی ــن آنی بی
می شــود.  ناشــی  اوره(  اینجــا  )در  هیــدروژن 
نقطــه انجمــاد بیشــتر حلال هــای یوتکتیــک 
عمیــق کمتــر از 150 درجــه ســانتیگراد گــزارش 
شده اســت. بــه طــور کلــی، DES هایــی بــا 
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ــانتیگراد  ــه س ــر از 50 درج ــاد کمت ــه انجم نقط
ــرا  ــتند زی ــوردار هس ــتری برخ ــت بیش از جذابی
و  ارزان  حلال هــای  عنــوان  بــه  می تواننــد 
ــتفاده  ــورد اس ــا م ــیاری از زمینه ه ــن در بس ایم
ــاط  ــن نق ــت چنی ــن مزی ــد. همچنی ــرار گیرن ق
انجمــاد کــم باعــث می شــود کــه DESهــا بــرای 
ــا،  ــیاری از زمینه ه ــی در بس ــای احتمال کاربرده
ماننــد واکنش هــای شــیمیایی و الکتروشــیمیایی 
و فرآیندهــای جداســازی در نظــر گرفتــه شــوند. 
ــبت  ــه نس ــاد DES، ب ــه انجم ــودن نقط ــن ب پایی
ــتگی دارد  ــک و HBD بس ــاختار نم ــی و س مول

 .]12[

 3-2. چگالی
و  در طراحــی  آن  تأثیــر  دلیــل  بــه  چگالــی 
عملکــرد فرآیندهــا، یــک ویژگــی فیزیکــی بســیار 
مهــم اســت. بنابرایــن، شناســایی تغییــرات رفتــار 
چگالــی بــا دمــا ضــروری اســت. بــه طــور کلــی، 
بــا افزایــش دمــا، چگالــی کاهــش می یابــد. 
ــه دلیــل افزایــش فعالیــت و تحــرک  ــر ب ــن ام ای
مولکولــی اســت کــه باعــث افزایــش حجــم مولــی 
ــود  ــی می ش ــش چگال ــه کاه ــول و در نتیج محل
]13[. بــه طــور کلــی، چگالــی DES بــا اســتفاده 
ــری می شــود.  ــدازه گی ــک وزن مخصــوص ان از ی
بررســی ها نشــان داده اســت کــه بیشــتر DESهــا 
چگالــی بالاتــری نســبت بــه آب دارنــد. همچنیــن 
چگالــی DESهــا بــه نــوع مــاده و نســبت مولــی 
گیرنــده و دهنــده پیونــد هیدروژنــی بســتگی دارد 

.]14[

 3-3. ویسکوزیته
ویســکوزیته خاصیــت مهمــی اســت کــه مخصوصاً 
ــان  ــبات جری ــزات و محاس ــی تجهی ــرای طراح ب
ســیال بایــد بــه آن توجــه شــود. بــه جــز مخلــوط 
یوتکتیــک ChCl-اتیلــن گلیکــول )EG(، بیشــتر 
DESهــا در دمــای اتــاق ویســکوزیته های نســبتاً 
ــد.  ــان می دهن ــود نش ــی )100cP > ( از خ بالای
ــت  ــه عل ــب ب ــا اغل ــالای DESه ــکوزیته ب ویس
ــی گســترده  ــد هیدروژن ــک شــبکه پیون وجــود ی
بیــن هــر یــک از اجــزا اســت کــه منجر بــه تحرک 
می شــود.   DES درون  آزاد  گونه هــای  کمتــر 
ــده  ــکیل ش ــوی تش ــی ق ــد هیدروژن ــبکه پیون ش

ــر  ــی مقادی ــل اصل ــان اجــزای DES دلی در می
بــالای ویســکوزیته DES اســت. بــرای کاربردهای 
بالقــوه بــه عنــوان حــال ســبز، حــال یوتکتیــک 
ــه  ــروی پاییــن مطلوبتــر اســت. ب ــا گران عمیــق ب
طــور کلــی، ویســکوزیته مخلوط هــای یوتکتیــک 
ــوع  ــواد شــیمیایی اجــزای DES )ن ــه م ــاً ب عمدت
ــی  ــبت مول ــا، نس ــوم و HBDه ــای آمونی نمک ه
نمــک آلــی/ HBD و غیــره(، دمــا و محتــوای آب 
ــم آزاد  ــه حج ــکوزیته DES ب ــتگی دارد. ویس بس
نیــز بســتگی دارد. از ایــن رو، از تئــوری حفــره هم 
ــکوزیته  ــا ویس ــی DES ب ــرای طراح ــوان ب می ت
کــم اســتفاده کــرد. بــه عنــوان مثــال، اســتفاده از 
ــد  ــا اهــدا کننــدگان پیون کاتیون هــای کوچــک ی
هیـــدروژن فلورینــه شــده، می توانــد منجــر 
ــود.  ــم ش ــکوزیته ک ــا ویس ــکیل DES ب ــه تش ب
ــد.  ــش می یاب ــروی کاه ــا، گران ــش دم ــا افزای ب
رقیــق شــدن بــه وســیله آب، گرانــروی را کاهــش 
و انحــال پذیــری برخــی ترکیبــات در آن را 

افزایــش می دهــد ]15 و 16[.

 3-4. رسانایی یونی
زمینه هــای  الکتروشــیمیایی  کاربردهــای 
نقــش  کــه  هســتند  برایDESهــا  عمــده ای 
مهمــی در صنعــت دارنــد، بنابرایــن تقاضــای 
زیــادی بــرای اطلاعــات مربــوط بــه خصوصیــات 
الکتریکــی و الکترونیکــی آن هــا، از جملــه هدایــت 
ــروی  ــل گران ــه دلی ــی وجــود دارد ]3[. ب الکتریک
نســبتاً زیــاد، DES رســانایی کمــی دارد. بــه طــور 
ــا افزایــش دمــا، رســانایی DES افزایــش  کلــی، ب
بــه دلیــل ویســکوزیته های نســبتاً  می یابــد. 
بــالا، اغلبDES هــا رســانایی یونــی ضعیفــی 
ــی  ــر از 2 میل ــد )کمتــ ــان می دهن ــود نش از خ
ثانیــه در ســانتی متــر در دمــای اتــاق(. رســانایی 
ــه  ــا ب ــش دم ــا افزای ــی ب ــور کل ــه ط ــا ب DES ه
دلیــل کاهــش ویســکوزیته بــه طــور قابــل 
ــه  ــن رو، از معادل ــد. از ای توجهــی افزایــش می یاب
ــی  ــش بین ــرای پی ــوان ب ــوس می ت ــد آرنی مانن
ــرد.  ــز اســتفاده ک ــک DES نی ــانایی ی ــار رس رفت
ــی  ــبت مول ــرات نس ــه تغیی ــه اینک ــه ب ــا توج ب
ــر  ــه طــور قابــل توجهــی ب نمــک آلــی / HBD ب
ویســکوزیته DES تأثیــر می گــذارد، مشــخص 
اســت کــه ایــن پارامتــر بــه طــور چشــمگیری بــر 
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ــذارد ]8[. ــر می گ ــز تأثی ــا نی ــانایی DESه رس

 3-5. قطبیت
DESهــا دارای طیــف وســیعی از قطبیــت هســتند کــه بــه ترکیــب آن هــا بســتگی دارد. قطبیــت DES بــه 
ــن  ــه ای ــای DES اســت ب ــر، دم ــم دیگ ــل مه ــوط می شــود. عام ــا مرب ــی آن ه ــای ســاختار مولکول HBDه
ــا افزایــش دمــا، قطبیــت DES کاهــش می یابــد. عــاوه بــر ایــن، اســیدیته اهداکننــده پیونــد  دلیــل کــه ب
هیــدروژن بــا افزایــش دمــا کاهــش می یابــد، امــا میــزان بــازی بــودن و قطبــش پذیــری گــروه HBA بــی 
تأثیــر خواهــد بــود. از طــرف دیگــر، افــزودن آب بــه DES منجــر بــه کاهــش بــازی بــودن گیرنــده پیونــد 
 DES ــت آن را در ــد حلالی ــت می توان ــک آنالی ــک DES و ی ــن ی ــت همســان بی ــدروژن می شــود. قطبی هی

افزایــش دهــد و بنابرایــن رونــد اســتخراج را تقویــت کنــد ]8 و 17[.

 4.کاربرد حلال های یوتکتیک
حلال هــای  اســتثنایی  خــواص  دلیــل  بــه 
یوتکتیــک، DESهــا می تواننــد در بســیاری از 
ــنتز  ــز، س ــیمی، کاتالی ــد الکتروش ــا مانن زمینه ه
و  تصفیــه  فرآیندهــای  دارورســانی،  پلیمــر، 
اســتخراج مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد ]18[.

 4-1. الکتروشیمی
DES در الکتروشــیمی بــه عنــوان الکترولیت برای 
ــرای  ــوان حــال ب ــه عن ــز، ب ــرود فل رســوب الکت
ــش  ــرای الکتروپولی ــیمیایی و ب ــش الکتروش واکن
می شــود.  اســتفاده  غیــره  و  فلــز(  )انحــال 
ــه طــور گســترده ای  ــزات ب رســوب الکتریکــی فل
ــرای مقاومــت  ــرای عامــل دار کــردن ســطوح ب ب
ــای  ــز، کاربرده ــی، الکتروکاتالی ــر خوردگ در براب
مغناطیســی و ســخت شــدن فــولاد بــرای قطعات 
مهندســی یــا در صنایــع الکترونیکــی بــرای تولید 
ــا  ــود. ب ــتفاده می ش ــی اس ــدار چاپ ــای م تخته ه
توجــه بــه خــواص DESهــا علاقــه مضاعفــی بــه 
اســتفاده از آن هــا بــه عنــوان الکترولیــت بوجــود 
ــا  ــل آن ه ــاص، تحم ــور خ ــه ط ــت. ب ــده اس آم
ــا قیمــت پاییــن و زیســت  ــر آب همــراه ب در براب
ــت  ــه مزی ــده س ــب پذیریشــان نشــان دهن تخری
عمــده نســبت بــه مایعــات یونــی می باشــد.  
عنــوان  بــه  الکتروشــیمی  در  DESهمچنیــن 
ــه  الکترولیــت ســلول های خورشــیدی حســاس ب
ــال  ــوان مث ــه عن ــت. ب ــده اس ــتفاده ش ــگ اس رن
رســوب الکتریکــی Cu-Ga در حــال یوتکتیــک 

عمیــق  متشــکل از ChCl / اوره می توانــد انجــام 
شــود، و یــک فیلــم نــازک ارزان قیمــت بــا 
ــیدی  ــلول های خورش ــب در س ــای جال کاربرده
)پاکســازی  فلــز  الکتروپولیــش  آورد.  بدســت 
ــید  ــز اکس ــردن فل ــن ب ــدف از بی ــا ه ــطحی ب س
شــده روی ســطح( کــه مربــوط بــه خوردگــی فلــز 
اســت نیــز در DES مــورد بررســی قــرار گرفتــه 
اســت. از  DES حاصــل از ChCl / اتیلــن گلیکول 
ــگ اســتفاده  ــولاد ضــد زن ــرای الکتروپولیــش ف ب
شــده اســت، کــه جایگزینــی بــرای محلــول اســید 
فســفریک و اســید ســولفوریک اســت کــه معمــولًا 
ــود ]8[. ــتفاده می ش ــواردی اس ــن م ــرای چنی ب

 4-2. کاتالیزور
در زمینــه کاتالیــز، انتخــاب حــال بســیار مهــم 
اســت. حــال نــه تنهــا اجــازه می دهــد تــا تمــاس 
ــا  ــا و کاتالیزوره ــش دهنده ه ــن واکن ــری بی بهت
ــای کار و  ــاب روش ه ــه انتخ ــود، بلک ــرار ش برق
بازیافــت )از جملــه کاتالیــزور( یــا اســتراتژی های 
دفــع را نیــز تعییــن می کنــد. آب رایج تریــن 
حــال مــورد اســتفاده در بیوکاتالیــز اســت. 
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ــوان حــال  ــه عن یکــی از اشــکالات عمــده آب ب
ــالای آن  ــت ب ــتی، قطبی ــات بیوکاتالیس در تبدی
ــش  ــیاری از واکن ــز بس ــت آبگری ــل ماهی در مقاب
ــم  ــت ک ــه حلالی ــر ب ــه منج ــت ک ــا اس دهنده ه
ــود.  ــی می ش ــش آب ــط واکن ــتراها در محی سوبس
ــد  ــارف، مانن ــر متع ــط واکنــش غی ــن محی چندی
ــوق  ــی، ســیالات ف ــی، مایعــات یون حلال‌هــای آل
ــی و DESهــا به‌عنــوان رســانه واکنــش در  بحران
تبدیل‌هــای زیســتی ارزیابــی شــده‌اند. همانطــور 
ــابه ــواص مش ــا خ ــد، DESه ــر ش ــا ذک ــه قب ک

ــاش  ــن رو، ت ــد. از ای ــان می دهن ــا را نش IL ه
ــوان  ــه عن ــا ب ــتفاده از DESه ــرای اس ــادی ب زی
ــام  ــز انج ــرای کاتالی ــن ب ــای ارزان و ایم حلال ه

می شــود ]19 و 8[.

 4-3. فناوری نانو
ــر  ــو و DES در اواخ ــاوری نان ــب فن ــن ترکی اولی
ســال 2008 و بــا اســتفاده از حــال DES بــرای 
ــد  ــزارش ش ــا گ ــوذرات ط ــیمیایی نان ــنتز ش س
]7[. اخیــراً، DESهــا بــه علــت پایــداری حرارتــی، 
ــالا  ــی ب قابلیــت پراکندگــی خــوب و هدایــت یون
گزینــه ای مناســب بــرای ســنتز راحــت نانــوذرات 
بــوده اســت. آلومــار  و همکارانــش شــش سیســتم 
شــش  و  کلرایــد  کولیــن  براســاس  را   DES
 )HBD( ــف ــدروژن مختل ــد هی ــده پیون اهداکنن
ســنتز کردنــد. در مرحلــه بعد، DES ســنتز شــده 
ــای  ــا نانولوله ه ــردی ب ــل عملک ــوان عام ــه عن ب
کربنــی )CNT( بــرای اســـتفاده بــه عنـــوان 
 ،)II( جـــاذب یــــون های سـرب، به ویـــژه سـرب
 DES ــنین از ــد ]20[. همچـ ــتفاده ش از آب اسـ
ــوذرات  ــد نان ــرای تولی ــت ب ــوان الکترولی ــه عن ب
ــود  ــتفاده می ش ــیمیایی اس ــورت الکتروش ــه ص ب
 TiO

2
ــای  ــیمیایی نانوپودره ــنتز الکتروش ]8[. س

 DES در   Ti فلــز  آنــدی  انحــال  طریــق  از 
توســط  L. Anicai و همــکاران انجــام شــد و 
بــا اســتفاده از تکنیک هــای مختلــف ماننــد                         
BET ،XPS ،XRD ،SEM و UV مــورد بررســی 

ــت ]21[. ــرار گرف ق

 4-4. کاربرد در سوخت
ــوخت های  ــی س ــر، گوگردزدای ــال های اخی در س
مایــع بــه دلیــل افزایــش متوســط غلظــت گوگــرد 

در مــواد خــام، بیــش از هــر زمــان دیگــری 
ــر،  ــرف دیگ ــت. از ط ــده اس ــز ش ــش برانگی چال
ــروژن آروماتیــک در روغــن  ــات نیت وجــود ترکیب
خــام از طریــق جــذب رقابتــی و غیرفعال ســازی 
هیــدرات  فرآینــد  بهــره وری  کاتالیــزور، 
می دهــد.  کاهــش  را   )HDS( سولفوراســیون 
 ،HDS ــد ــی فرآین ــود کارای ــرای بهب ــن، ب بنابرای
ــن  ــک از روغ ــروژن آروماتی ــات نیت حــذف ترکیب
ــه واحــد HDS مهــم  خــام قبــل از ورود آن هــا ب

اســت ]22[.
زدایــی  گوگــرد   در  می تــوان   DES از 
در  کــرد.  اســتفاده  نیــز  مایــع  ســوخت های 
ــی  ــرد زدای ــکاران گوگ ــو و هم ــال 2015، گان س
حــاوی  یــک ســوخت شبیه ســازی شــده  از 
ــوان  ــه عن ــن را ب ــن )DBT( و تیوف دی بنزوتیوف
ترکیبــات گوگــرد و گازوئیــل تجــاری بــا اســتفاده 
از FeCl3-DES انجــام داد. نتایــج نشــان داد کــه 
ــرایDBT و  ــا 64 و 44% )ب بازدهــی اســتخراج ت
ــه  ــک مرحل ــال در ی ــا ح ــد ب ــن( می توان آندوف
اســتخراج حاصــل شــود. مطالعــات آن هــا توانایــی 
ــا را  ــی DES ه ــرد زدای ــی و گوگ ــروژن زدای نیت
در حضــور ســوخت های چندگانــه نشــان داد، 
ــه زیــر  کــه در نهایــت محتــوای گوگــرد آن هــا ب
مقدارمجــاز گوگــرد محیطــی کاهش یافــت ]23[.

 4-5. کاربردهای دارویی
بســیاری از مــواد دارویــی فعــال )API( بــه انــدازه 
ــای  ــا محلول ه ــوند ت ــل نمی ش ــی در آب ح کاف
ــن،  ــر ای ــاوه ب ــد. ع ــد کنن ــد تولی ــی مفی عمل
بســیاری از APIهــا از طریــق مســیرهای مختلــف 
ــدار  ــی پای ــه می شــوند و در محلول هــای آب تجزی
ــوان  ــی می ت ــای آل ــه از حلال ه ــتند. اگرچ نیس
ــه حداقــل  ــرای حــل شــدن برخــی داروهــا و ب ب
ــرد،  ــا واســطه آب اســتفاده ک ــه ب رســاندن تجزی
اکثــر  در  آلــی  حلال هــای  از  اســتفاده  امــا 
محیط هــای دارویــی بــه دلیــل ســمیت، اشــتعال 
زیســت  نگرانی هــای  و  نوســانات  پذیــری، 
محیطــی یــک گزینــه عملــی یــا مطلــوب نیســت. 
ــا  ــو ی ــی ب ــای آل ــیاری از حلال ه ــن، بس همچنی
طعــم نامطبــوع دارنــد. DESهــای طبیعــی، کــه 
ــل  ــه دلی ــده اند، ب ــکیل ش ــی تش ــا طبیع از منش
تجزیــه بیولوژیکــی، ســمیت کــم و توانایــی حــل 
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مــواد شــیمیایی متنــوع، نویدبخــش حلال هایــی 
 .]24[ هســتند  دارویــی  کاربردهــای  بــرای 
DES هــا از نظــر حداقــل ســمیت بــه عنــوان یــک 
حــال مطلــوب ظاهــر شــده اند و می تــوان از 
ــا  ــن داروه ــت پایی ــر حلالی ــه ب ــرای غلب ــا ب آن ه
اســتفاده کــرد ]25[. موریســون و همکارانــش 
رفتــار حرارتــی دو سیســتم DES شــناخته شــده 
 DES را بررســی کــرده و نشــان دادنــد کــه
مقایســه  در  را  ترکیبــات  حلالیــت  می توانــد 
ــود  ــر بهب ــا 22000 براب ــت در آب 5 ت ــا حلالی ب

ــد ]26[. بخش
API-DES کاربردهای گســترده ای در تحویل دارو 
و توانایــی غلبــه بــر برخــی از اشــکالات داروهــای 
ــوذ،  ــت، نف ــات دارو، حلالی ــش ثب ــا افزای ــد ب جام
فراهمــی زیســتی و عملکــرد درمانــی دارد ]27[.                           

ــن حــال  ــش چندی ــان  و همکاران ــراً، حی اخی
یوتکتیــک عمیــق طبیعــی )DES( را بــه عنــوان 
ــش  ــرای افزای ــد ب ــردی جدی ــل عملک ــک عام ی
زیســت ســازگاری گرافــن بــه عنــوان یــک 
ــا را در  ــرد آن ه ــرده و کارب ــی ک ــل معرف نانوحام
تحویــل دارو بررســی کرده انــد. نتایــج نشــان 
ــل  ــوان عوام ــه عن ــتفاده از DESs ب ــه اس داد ک
عامــل دار، بــه ویــژه بــرای DES کولیــن کلرایــد     : 
ــل توجهــی  ــه طــور قاب اســید مالونیــک )1:1(، ب
ســطح ســمیت ســلولی گرافن هــا را کاهــش داد. 
ایــن اثربخشــی بــه دلیــل عوامــل متعــددی بــود 
ــه  ــد، از جمل ــطح ش ــاح س ــه اص ــر ب ــه منج ک
ــوژی،  ــرات مورفول ــه تغیی ــوان ب ــوارد می ت ــن م ای
ــی  ــتگی مجــدد، و معرف ــر انباش ــرداری و اث لایه‌ب
گروه‌هــای عملکــردی اضافــی اشــاره نمــود ]28[.

 4-6. استخراج
فــرد  بــه  منحصــر  خصوصیــات  دلیــل  بــه 
حلال هــای یوتکتیــک عمیــق، کاربــرد آن هــا 
تکنیک هــای  ماننــد  مختلــف  زمینه هــای  در 
علیرغــم  می باشــد.  امکان پذیــر  اســتخراج 
مایعــات یونــی، DESهــا بــه راحتــی و بــدون نیــاز 
بــه تصفیــه بیشــتر، از مــواد در دســترس تر و 
 DES ســبزتر )طبیعــی( تهیــه می شــوند ]29[. از
ــات  ــیعی از ترکیب ــف وس ــردن طی ــرای حــل ک ب
فعــال غیرقطبــی و قطبــی از مــواد گیاهــی همــراه 
 ،)HE( بــا روش هایــی ماننــد اســتخراج گرمایشــی
اســتخراج بــا کمــک اولتراســونیک و اســتخراج بــا 
کمــک مایکروویــو )MAE( اســتفاده شــده اســت 
ــوان  ــه عن ــان از DES ب ــدادی از محقق ]30[. تع
حــال بــرای اســتخراج فلــزات ســنگین ســرب و 
کادمیــوم از نمونه هــای روغــن خوراکــی اســتفاده 
ــل  ــی قاب ــالا و بازیاب ــت ب ــت و دق ــد. صح کرده ان
ــه اســتفاده  ــد ک ــن روش نشــان می ده ــول ای قب

پتانســیل  عمیــق،  یوتکتیــک  حلال هــای  از 
نمونه هــای  تحلیــل  و  تجزیــه  بــرای  بالایــی 
پیچیــده ماننــد روغن هــای خوراکــی بــدون 
ــه، دارد ]31[.  ــه نمون ــش تصفی ــه پی ــچ مرحل هی
اخیــراً علاقــه زیــادی بــه جداســازی و اســتخراج 
ــه  ــت ک ــده اس ــاد ش ــص ایج ــای خال پروتئین ه
ــورد  ــی م ــع داروی ــه طــور گســترده ای در صنای ب
ــی حفــظ  ــش اصل ــد. چال ــرار می گیرن اســتفاده ق
ــتخراج  ــد اس ــس از فرآین ــا پ ــاختار پروتئین ه س
ــن حــال، روش هــای  ــا ای ــا جداســازی اســت. ب ی
معمــول اســتخراج پروتئیــن دارای معایبــی ماننــد 
ــه  ــا ک ــت. از آنج ــم اس ــازده ک ــاد و ب ــه زی هزین
تخریــب پروتئیــن در حلال هــای آلــی آســان 
 DES ــر ــی ب ــی مبتن ــاز آب ــتم دو ف ــت، سیس اس
بــه عنــوان یــک روش جایگزیــن بــرای اســتخراج 

ــت ]32[. ــده اس ــی ش ــا معرف پروتئین ه

 5. بحث و نتیجه گیری
ایــن بررســی نشــان داد کــه علاقــه بــه DESهــا 
درســال های اخیــر بطــور قابــل توجهــی افزایــش 
یافتــه اســت. از نتایــج توصیــف شــده در بــالا، بــه 
وضــوح بــه نظــر می رســد کــه DES هــا خــواص 
IL هــای  بــه  نزدیــک  شــیمیایی  و  فیزیکــی 

ــد. ــان می دهن ــداول را نش مت
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ــی- ــواص فیزیک ــا، خ ــد ILه ــن، مانن ــاوه برای ع
تــا  تقریبــاً  می تــوان  را  DESهــا  شــیمیایی 
بی نهایــت بــار، بــا تغییــر ماهیــت نمــک آمونیــوم 
ــم  ــی تنظی ــد هیدروژن ــده پیون ــی و دهن چهارتای
کــرد و تهیــه DESهــای ویــژه را ممکــن ســاخت. 
ــای  ــا دارای مزای ــا، DESه ــا ILه ــه ب در مقایس
قابــل توجهــی نظیــر ســنتز آســان، قیمــت بســیار 
ــا از  ــر DES ه ــه اکث ــل تهی ــه دلی ــه ب ــن ک پایی
مــواد شــیمیایی در دســترس می باشــد و ســمیت 
پاییــن آن هــا، بــه ویــژه DESهــای مشــتق 
ــر  ــد پذی ــواد شــیمیایی تجدی شــده از ChCl و م

ــای  ــن مزیت ه ــه ای ــت ک ــح اس ــند. واض می باش
 ،DES قابــل توجــه زیســت محیطــی و اقتصــادی
ــور  ــرای ظه ــی را ب ــیرهای جایگزین ــون مس اکن
فراهــم  بزرگتــر  مقیــاس  در  یونــی  ســیالات 
ــه  ــت ک ــر اس ــه ذک ــن لازم ب ــد. همچنی می نمای
ــر  ــوه از نظ ــور بالق ــا بط ــزای DESه ــه اج اگرچ
واکنشــی فعــال هســتند، ارتبــاط خــودکار آن هــا 
توســط یــک پیونــد هیدروژنــی، بــه شــدت 
واکنــش پذیــری آن هــا را محــدود می کنــد 
و امــکان اســتفاده از آن هــا را در بســیاری از 
زمینه هــای تحقیقاتــی فراهــم می کنــد ]8[.
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چکیده
ســنتز نانــو ذرات فلــزی بــا اســتفاده از عوامــل احیــا کننــده و تثبیــت کننــده طبیعــی موجــود در گیاهــان و 
مشــتقات آنهــا بــه دلیــل خاصیــت منحصــر بــه فــرد آنهــا مــورد توجــه بســیاری قــرار گرفتــه اســت. مطالعــه 
ــا اســتفاده از عصــاره دانه هــای قهــوه در شــرایط هیدروترمــال  ــر ســنتز طــا و نقــره و ســلنیوم ب حاضــر ب
انجــام گرفتــه اســت. طیــف ســنجی حاصــل از FT-IR نشــان داد کــه عصــاره حــاوی هیدروکســیل و آمیــد 
و حلقــه آروماتیکــی و آلــکان اســت. تجزیــه و تحلیــل حاصــل از مطالعــه نشــان داد کــه در میــان ســه نانــو 
ذره فلــزی ســنتز شــده، نانــو ذره نقــره دارای ذرات کوچــک و تعــداد پتانســیل زتــا بیشــتری اســت. بــا ایــن 
ــو  ــود کــه نان ــرار ب ــد. همچنیــن نتایــج از ایــن ق ــو ذرات طــای ســنتز شــده حداقــل PDI را دارن حــال نان
ذرات  ســنتز شــده دارای فعالیــت آنتی اکســیدانی کمــی هســتند. ارزیابــی فعالیت هــای مورفولوژیکــی و ضــد 
باکتریایــی نشــان داد کــه نانــو ذرات نقــره و طــا و ســلنیوم ســنتز شــده دارای شــکل کــروی و ضــد باکتریایی 
بالایــی هســتند . همچنیــن لازم بــه ذکــر اســت کــه نانــو ذرات ســنتز شــده مــی تواننــد در زمینــه هــای 

مختلفــی مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد.  

واژه‌هــای کلیــدی: نانــو ذرات طــا، ســنتز ســبز ، دانــه هــای قهــوه، خاصیــت ضــد میکروبــی، 
هیدروترمــال، نانــو ذرات ســلنیوم نانــو ذرات نقــره

 مقدمه
ــکا  ــی بهداشــت آمری طبــق گــزارش مؤسســه مل
ــی  ــواد آل ــوژی ســاخت م ــوژی، تکنول ــو تکنول نان
ــف  ــتم های مختل ــتگاه ها و سیس ــی، دس و معدن
ــر  ــاس نانومت ــا در مقی ــتفاده از تکنیک ه ــا اس ب
اســت ]18[. در مقایســه بــا ذرات اکســید فلــزی، 
نانــوذرات فلــزی دارای ویژگی هــای منحصــر 
ــت دانشــمندان  ــن عل ــه همی ــند. ب ــرد می باش بف
از آنهــا در زمینه هــای متعــدد و رشــته هایی 

سنتز سبز نانو ذرات طلا، نقره و سلنیوم با استفاده از 
عصاره دانه های قهوه و ارزیابی خاصیت ضد میکروبی آن

ریحانه عباسیان نژاد
 دانش آموخته رشته مهندسی شیمی - دانشگاه صنعتی سهند

r.abbasiannejad@gmail.com

ــی،  ــع غذای ــک، صنای ــکی، الکترونی ــد پزش مانن
کشــاورزی، بیوتکنولــوژی و تصفیــه فاضــاب 

.]17[ اســتفاده می کننــد 
در میــان نانــوذرات فلــزی، نانــوذرات طــا، نقــره 
و ســلنیوم، بخوبــی جــذب می شــوند و بــه دلیــل 
کاربردهــا و مزایــای گســترده مــورد توجــه قــرار 
کاتالیزورهــای  در  طــا  نانــوذرات  گرفته انــد. 
سنســورها،  رســانی،  دارو  ژن،  شــیمیایی، 
ســلول های خورشــیدی مــورد اســتفاده قــرار 
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زمینــه  در  نقــره  نانــوذرات   .]28[ می گیــرد 
بســته بندی مــواد غذایــی، تصفیــه فاضــاب 
]29[ و نانــوذرات ســلنیوم بــه دلیــل ضدســرطانی 
ــرده  ــه کار ب ــانی ب ــا و دارو رس ــودن در داروه ب

می شــود   ]15[.
ــل  ــوع روش ســنتز از قبی ــی ســه ن ــور کل ــه ط ب
ــوذرات  فیزیکــی، شــیمیایی و ســبز در ســنتز نان
ــا اســتفاده از  موجــود اســت. روش ســنتز ســبز ب
ــی و زیســت   ــاننده طبیع ــده و پوش ــل کاهن عوام
ــه  ــورد توج ــتر م ــا بیش ــن روزه ــر ای تخریب پذی
بــا  ســبز  ســنتز   .]27[ اســت  گرفتــه  قــرار 
اســتفاده از انــرژی کمتــر و تولیــد اجــزای ســمی 
روش هــای  بــرای  مناســب  جایگزینــی  کــم، 

.]13[ می باشــد  فیزیکوشــیمیایی 

نانو ذرات
نانــو مــواد بــه مــوادی گفتــه می‌شــود کــه 
 100 nm حداقــل یــک بعــد از آن کمتــر از
باشــد کــه شــامل نانــوذرات، نانــو ســیم‌ها، 
می‌باشــد.  نــازک  فیلم‌هــای  و  میله‌هــا  نانــو 
مهم‌تریــن مزیــت نانــو مــواد نســبت بــه مــواد در 
ابعــاد بزرگ‌تــر بــه بــالا بــودن نســبت ســطح بــه 
حجــم و انــدازه کوچــک آن‌هــا مربــوط می‌شــود 
ــرژی  ــش ان ــر افزای ــاوه ب ــی ع ــن ویژگ ــه ای ک
ســطحی قابلیــت اســتفاده از ســطح تمــاس 
ــتری  ــطح بیش ــه س ــه ب ــواردی ک ــتر را در م بیش
نیــاز داریــم، ماننــد درمــان ســرطان، کاتالیزورهــا 

و غیــره ممکــن می‌ســازد ]1[.

کاربرد نانو ذرات
شــامل:  ذرات  نانــو  زیــاد  ویژگی‌هــای  علــت 
انــدازه کوچــک، نســبت ســطح بــه حجــم بــالای 
ــاز  ــوژی و ف ــو ذرات، شــکل، ترکیبــات، مورفول نان
بلــوری اســت. بــا افزایــش ســطح ویــژه نانــو ذرات 
ــش  ــل افزای ــه دلی ــز ب ــا نی ــی آن‌ه ــر بیولوژیک اث

ــد ]2[. ــش می‌یاب ــطحی افزای ــرژی س ان
نانــو ذرات طــا را می‌تــوان در دســتگاه‌های 
ــری  ــا و باکت ــخیص ویروس‌ه ــرای تش ــگر ب حس
اســتفاده نمــود. یکــی از کاربردهــای مهــم فناوری 
ــا )AuNPs( در  ــو ذرات ط ــتفاده از نان ــو اس نان
تحقیقــات زیســت پزشــکی بــا توجــه بــه خــواص 
نــوری و حرارتــی و کاتالیــزوری منحصــر بــه ‌فــرد 

آن اســت ]8[.

روش های نانو سنتز 
ویژگی‌هـای فیزیکوشـیمیایی و الکترونـوری نانـو 
ذرات فلـزی بـه میـزان زیـادی بـه انـدازه، توزیـع 
انـدازه، همچنین شـکل نانـوذرات بـر روی کنترل 
طیـف  می‌گـذارد.  تأثیـر  ذرات  نانـو  ویژگی‌هـای 
گسـترده‌ای از روش‌هـای سـنتز نانـوذرات بـرای 
تولیـد ترکیبـات مختلـف، انـدازه، شـکل و کنترل 
پخـش چندگانه به کار می‌رود. در سـنتز نانوذرات 
روش‌هـای مختلفـی به کار گرفته ‌شـده اسـت که 
شـامل سـنتز تـر، سـنتز خشـک و آسـیاب کردن 

.]9-12,14[ می‌باشـد 

خاصیت ضد میکروبی نانو ذرات طلا
ــری گــرم مثبــت و گــرم منفــی  حساســیت باکت
نســبت بــه نانــوذرات طــا احتمــالًا بــه ســاختار 
ــش  ــم و برهمکن ــوژی، متابولیس ــلولی، فیزیول س
ــو ذرات طــا بســتگی  ــار ســطحی نان ــا ب آن‌هــا ب
از  نانــوذرات  میکروبــی  ضــد  خاصیــت  دارد. 
ــار منفــی  ــن ب ــه الکترواســتاتیک بی ــق جاذب طری
غشــاء ســلولی میکروارگانیســم و بــار مثبــت 
ــک  ــوذرات کوچ ــد. نان ــوط می‌باش ــوذرات مرب نان
ــوذ کــرده و  ــری نف ــه داخــل باکت ــد ب طــا قادرن
ــت دادن  ــتر، از دس ــیب‌های بیش ــه آس ــر ب منج
ــلول  ــرگ س ــه م ــر ب ــت منج ــت و در نهای فعالی
ــری  ــد باکت ــای ض ــته، فعالیت‌ه ــوند. در گذش ش
ــای  ــو ذرات طــا در نتیجــه آزادســازی یون‌ه نان
ــه  ــر ب ــد. ذرات کوچک‌ت ــخیص داده ش ــا تش ط
ــر  ــژه بزرگ‌ت ــطح وی ــاحت س ــتن مس ــل داش دلی
ــر  ــد و اث ــوذ کن ــلولی نف ــه غشــای س ــد ب می‌توان

ــد ]24 , 7[. ــش یاب ــری افزای ــد باکت ض

خاصیت احیاء کنندگی دانه های قهوه 
ــاء  ــت احی ــی خاصی ــه بررس ــمت ب ــن قس در ای
کنندگــی عصــاره دانه هــای قهــوه پرداختــه 
کاهنــده  ترکیبــات  جملــه  از  شــد.  خواهــد 
ــو ذرات طــا  ــاز جهــت ســنتز ســبز نان مــورد نی
شــامل فلاونوئیــد، آلکالوئید‌هــا، ترپنوید‌هــا و 
موجــود  پلی‌فنل‌هــای  می‌باشــد.  پلی‌فنل‌هــا 
ــدی در  ــش کلی ــب نق ــی اغل ــات گیاه در ترکیب
ایــن فرآینــد را برعهــده دارنــد. میکروارگانیســم‌ها 
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شکل1: شماتیکی از مکانیسم فعالیت باکتری‌کشی نانو ذرات طلا در باکتری

همچنیــن می‌تواننــد بــرای ســنتز نانــو ذرات 
ــنتز در  ــرعت س ــا س ــوند، ام ــتفاده ش ــزی اس فل
ــداد  ــا تع ــت و تنه ــن اس ــیار پایی ــن روش بس ای
محــدودی از شــکل‌ها و اندازه‌هــای نانــو ذرات 
در مقایســه بــا نانــوذرات تولیــدی بــر پایــه مــواد 
گیاهــی قابــل کاربــرد هســتند ]20[؛ و بــه دلیــل 
وجــود مولکول‌هــای زیســتی متنــوع در گیاهــان 
و دانه هــای قهــوه می‌تواننــد بعنــوان عامــل 
ــل  ــزی عم ــای فل ــده یون‌ه ــده و پایدارکنن کاهن
کنــد و در نتیجــه میــزان کاهــش و تثبیــت نانــو 

ــد ]6[. ــش دهن ذرات را افزای
ــوکان،  ــا گل ــی از بت ــع غن ــوه منب ــای قه دانه ه
لکتیــن، ترکیبــات فنلــی، فلاونوئیدهــا، پلــی 
اســتروئید‌ها،  ترپنوئید‌هــا،  تــری  ســاکاریدها، 
گلیکوپپتید‌هــا، ترپن‌هــا، ســاپونین‌ها، زانتــان، 
ــن  ــن بی ــتند. از ای ــا هس ــا، پروپنوئید‌ه آلکالوید‌ه
فلاونوئیدهــا و اســیدهای فنولــی تــا حــد زیــادی 
بــه اثــر آنتی اکســیدان کمــک می‌کننــد ]4[.

پتانسیل زتا
پتانســیل زتــا یــک خاصیــت فیزیکــی ذرات 
)بــا  خنثــی اســت کــه در فصــل مشــترک 
جدایــش فــازی( فــاز جامــد بــا محلول‌هــای 

الکترولیتــی رخ می دهــد. وجــود ایــن پدیــده 
ــل در اطــراف ذره  ــه دوب موجــب ایجــاد یــک لای
ــکل از:  ــراف ذره متش ــل اط ــه دوب ــردد. لای می‌گ
 )Stern ــه اســترن ــه غیــر مشــترک )لای یــک لای
کــه شــامل بــار الکتریکــی ثابــت و غیــر متحــرک 
ــه  ــری لای ــد. و دیگ ــع می‌باش ــرز جامد-مای در م
از حرکت‌هــای گرمایــی  نفــوذی کــه متأثــر 
ــن  ــل از ای ــی حاص ــیل الکتریک ــد. پتانس می‌باش
ــیل  ــا پتانس ــینتیک ی ــیل الکتروس ــه را پتانس لای
ــی از  ــع عوامل ــیل تاب ــن پتانس ــد. ای ــا می‌گوین زت
ــل  ــز عوام ــوع ذرات، pH و نی ــدازه و ن ــل ان قبی

ــد ]16[. ــل می‌باش ــه دوب ــر لای ــر ب مؤث

 )PDI( شاخص پلی دیسپرسیتی
دیسپرســیتی ناهمگونــی انــدازه مولکــول یــا 
می‌کنــد.  اندازه‌گیــری  مخلــوط  در  را  ذرات 
مجموعــه‌ای از مــواد بــا انــدازه، شــکل و یــا جــرم 
ــه  ــی ک ــواد و ذرات ــود. م ــف می‌ش ــان تعری یکس
ــد،  ــض دارن ــرم متناق ــع ج ــکل و توزی ــدازه، ش ان
ــی  ــاخص پل ــوند. ش ــده می‌ش ــت نامی غیریکنواخ
دیسپرســیتی توســط معادلــه 1 و از نســبت جــرم 
ــددی  ــط ع ــه متوس ــی ب ــط وزن ــی متوس مولکول

جــرم مولکولــی محاســبه می‌گــردد ]19[.

ĐM = Mw/Mn                                   )1( معادله
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کــه ĐM معــرف شــاخص پلــی دیسپرســیتی 
Mw، جــرم مولکولــی متوســط وزنــی و Mn، جــرم 

ــد. ــددی می‌باش ــط ع ــی متوس مولکول

نتیجه گیری
در مطالعــه حاضر ســنتز ســبز بــر روی نانــو ذرات 
فلــزی طــا، نقره و ســلنیوم بــا اســتفاده از عصاره 
ــمی و  ــر س ــال غی ــک ح ــوان ی ــوه بعن ــه قه دان
عامــل کاهنــده طبیعــی بــه دســت آمــد. چنیــن 
ــش  ــنتز را افزای ــرعت س ــه س ــد ک ــاهده ش مش
ــی  ــت ضــد باکتریای ــا فعالی ــو ذرات ب ــه و نان یافت
ــتند و  ــر هس ــور مطلوب ت ــن منظ ــرای ای ــالا ب ب
ــزی  ــای فل ــل یون ه ــوه در تبدی ــه قه عصــاره دان

ــد.  ــو ذرات پتانســیل بالایــی دارن ــه نان ب

منابع
[1] Ahmadi, O., Jafarizadeh-Malmiri, H., 
& Jodeiri, N. (2019). Optimization of 
processing parameters for hydrothermal 
silver nanoparticles synthesis using Aloe 
vera leaf extract and estimation of their 
physico chemical and antifungal proper-
ties. Zeitschrift für Physikalische Chemie, 
233(5), 651-667.
[2] Anzabi, Y. (2018). Biosynthesis of 
ZnO nanoparticles using barberry (Berber-
is vulgaris) extract and assessment of their 
physico-chemical properties and antibacte-
rial activities. Green Processing and Syn-
thesis, 7(2), 114-121.
[3] Bakht Dalir, S. J., Djahaniani, H., Naba-
ti, F., & Hekmati, M. (2020). Characteri-
zation and the evaluation of antimicrobial 
activities of silver nanoparticles biosynthe-
sized from Carya illinoinensis leaf extract. 
Heliyon, 6(3), e03624.
[4] Beer, J. (1988). Litter production and 
nutrient cycling in coffee (Coffea arabica) 
or cacao (Theobroma cacao) plantations 
with shade trees. Agroforestry systems, 
7(2), 103-114.
[5] Bułdak, R. J., Hejmo, T., Osowski, M., 

Bułdak, Ł., Kukla, M., Polaniak, R., & 
Birkner, E. (2018). The impact of coffee 
and its selected bioactive compounds on 
the development and progression of col-
orectal cancer in vivo and in vitro. Mole-
cules, 23(12), 3309.
[6] Carman, A. J., Dacks, P. A., Lane, R. F., 
Shineman, D. W., & Fillit, H. M. (2014). 
Current evidence for the use of coffee 
and caffeine to prevent age-related cogni-
tive decline and Alzheimer’s disease. The 
journal of nutrition, health & aging, 18(4), 
383-392.
[7] Dong, Y., Zhu, H., Shen, Y., Zhang, W., 
& Zhang, L. (2019). Antibacterial activity 
of silver nanoparticles of different particle 
size against Vibrio Natriegens. PloS one, 
14(9), e0222322.
[8] Elahi, N., Kamali, M., & Baghersad, M. 
H. (2018). Recent biomedical applications 
of gold nanoparticles: A review. Talanta, 
184, 537-556.
[9] Eskandari-Nojehdehi, M., Jafariza-
deh-Malmiri, H., & Rahbar-Shahrouzi, J. 
(2016). Optimization of processing param-
eters in green synthesis of gold nanoparti-
cles using microwave and edible mushroom 
(Agaricus bisporus) extract and evaluation 
of their antibacterial activity. Nanotechnol-
ogy Reviews, 5(6), 537-548.
[10] Eskandari-Nojehdehi, M., Jafariza-
deh-Malmiri, H., & Jafarizad, A. (2018). 
Microwave accelerated green synthesis of 
gold nanoparticles using gum Arabic and 
their physico-chemical properties assess-
ments. Zeitschrift für Physikalische Che-
mie, 232(3), 325-343.
[11] Fardsadegh, B., & Jafarizadeh-Mal-
miri, H. (2019). Aloe vera leaf extract 
mediated green synthesis of selenium 
nanoparticles and assessment of their in 
vitro antimicrobial activity against spoil-



| فصلنامه علمی تخصصی پژوهشی کیمیا | شماره 21 | زمستان 1400 52

age fungi and pathogenic bacteria strains. 
Green Processing and Synthesis, 8(1), 
399-407.
[12] Ghanbari, S., Vaghari, H., Sayyar, Z., 
Adibpour, M., & Jafarizadeh-Malmiri, H. 
(2018). Autoclave-assisted green synthesis 
of silver nanoparticles using A. fumigatus 
mycelia extract and the evaluation of their 
physico-chemical properties and antibacte-
rial activity. Green Processing and Synthe-
sis, 7(3), 217-224.
[13] Gour, A., & Jain, N. K. (2019). Ad-
vances in green synthesis of nanoparticles. 
Artificial cells, nanomedicine, and biotech-
nology, 47(1), 844-851.
[14] Keshavarzi, M., Davoodi, D., Pour-
seyedi, S., & Taghizadeh, S. (2018). The 
effects of three types of alfalfa plants 
(Medicago sativa) on the biosynthesis of 
gold nanoparticles: an insight into phytom-
ining. Gold Bulletin, 51(3), 99-110.
[15] Khurana, A., Tekula, S., Saifi, M. A., 
Venkatesh, P., & Godugu, C. (2019). Ther-
apeutic applications of selenium nanopar-
ticles. Biomedicine & Pharmacotherapy, 
111, 802-812.
[16] Manosalva, N., Tortella, G., Cristi-
na Diez, M., Schalchli, H., Seabra, A. B., 
Durán, N., & Rubilar, O. (2019). Green 
synthesis of silver nanoparticles: effect of 
synthesis reaction parameters on antimi-
crobial activity. World Journal of Microbi-
ology and Biotechnology, 35(6), 1-9.
[17] Mohammadlou, M., Jafarizadeh-Mal-
miri, H., & Maghsoudi, H. (2017). Hydro-
thermal green synthesis of silver nanopar-
ticles using Pelargonium/Geranium leaf 
extract and evaluation of their antifungal 
activity. Green Processing and Synthesis, 
6(1), 31-42.
[18] Nadagouda, M. N., & Varma, R. S. 
(2008). Green synthesis of silver and pal-

ladium nanoparticles at room temperature 
using coffee and tea extract. Green Chem-
istry, 10(8), 859-862.
[19] Nakkala, J. R., Bhagat, E., Suchiang, 
K., & Sadras, S. R. (2015). Comparative 
study of antioxidant and catalytic activity 
of silver and gold nanoparticles synthe-
sized from Costus pictus leaf extract. Jour-
nal of Materials Science & Technology, 
31(10), 986-994.
[20] Páscoa, R. N., Magalhães, L. M., & 
Lopes, J. A. (2013). FT-NIR spectroscopy 
as a tool for valorization of spent coffee 
grounds: Application to assessment of an-
tioxidant properties. Food research interna-
tional, 51(2), 579-586.
[21] Rein, M. J., Renouf, M., Cruz‐Hernan-
dez, C., Actis‐Goretta, L., Thakkar, S. K., & 
da Silva Pinto, M. (2013). Bioavailability 
of bioactive food compounds: a challeng-
ing journey to bioefficacy. British journal 
of clinical pharmacology, 75(3), 588-602.
[22] Salem, S. S., & Fouda, A. (2021). 
Green synthesis of metallic nanoparticles 
and their prospective biotechnological ap-
plications: an overview. Biological Trace 
Element Research, 199(1), 344-370.
[23] Sheikhlou, K., Allahyari, S., Sabouri, 
S., Najian, Y., & Jafarizadeh-Malmiri, H. 
(2020). Walnut leaf extract-based green 
synthesis of selenium nanoparticles via 
microwave irradiation and their character-
istics assessment. Open Agriculture, 5(1), 
227-235.
[24] Tang, S., & Zheng, J. (2018). Anti-
bacterial activity of silver nanoparticles: 
structural effects. Advanced healthcare 
materials, 7(13), 1701503.
[25] Theingi, M., Tun, K. T., & Aung, N. 
N. (2019). Preparation, characterization 
and optical property of LaFeO3 nanopar-
ticles via sol-gel combustion method. Sci-



مرکز آموزش علمی کاربردی گروه صنایع غذایی شیرین عسل
Ki

m
ia

 M
ag

az
in

e

53

Medicine Journal, 1(3), 151-157.
[26] Vignoli, J. A., Viegas, M. C., Bassoli, 
D. G., & de Toledo Benassi, M. (2014). 
Roasting process affects differently the 
bioactive compounds and the antioxidant 
activity of arabica and robusta coffees. 
Food Research International, 61, 279-285.
[27] Wu, C. C., & Chen, D. H. (2010). 
Facile green synthesis of gold nanoparti-
cles with gum arabic as a stabilizing agent 
and reducing agent. Gold Bulletin, 43(4), 
234-240.
[28] Yola, M. L., Eren, T., & Atar, N. 
(2015). A sensitive molecular imprint-
ed electrochemical sensor based on gold 
nanoparticles decorated graphene oxide: 
application to selective determination of 
tyrosine in milk. Sensors and Actuators B: 
Chemical, 210, 149-157.
[29] Zhang, X. F., Liu, Z. G., Shen, W., & 
Gurunathan, S. (2016). Silver nanoparti-
cles: synthesis, characterization, properties, 
applications, and therapeutic approaches. 
International journal of molecular scienc-
es, 17(9), 1534.





55

اهمیت انتخاب موضوع استارت آپ:
ــوآوری، نیــروی محرکــه عظیمــی در رشــد اقتصــادی و تحــول صنعتــی  مطالعــات اخیــر نشــان می‌دهــد ن
ــوآوری در فرآینــد تولیــد، ارتقــا کیفــی  ــه ن ــازار، امــروزه شــرکت‌ها را مجبــور ب ــه شــمار مــی‌رود. فشــار ب ب
ــر  ــی ب ــول کنون ــتاب و متح ــای پرش ــوآوری در دنی ــت ن ــت. اهمی ــوده اس ــد نم ــولات جدی ــی محص و معرف
هیچکــس پوشــیده نیســت. امــروزه تقریبــاً تمــام کشــورهای جهــان در جهــت افزایــش بهــره وری و بهبــود 
ــی  ــای اصل ــی از مزیت ه ــه یک ــه مثاب ــوآوری ب ــت و ن ــعه خلاقی ــویق و توس ــی تش ــادی در پ ــت اقتص وضعی
بــرای تــداوم حیــات شــرکت ها هســتند. در بــازار رقابتــی امــروز توســعه محصــول جدیــد یکــی از مهم تریــن 
ــل بســیاری  ــا یکدیگــر اســت. عوام ــی ب ــت رقابت ــش ســود و ایجــاد مزی ــرای افزای فرآیندهــای شــرکت ها ب
ــان ورود  ــی همچــون زم ــه عوامل ــوان ب ــه می ت ــازار نقــش دارد ک ــه در ب ــک محصــول نوآوران ــت ی در موفقی
محصــول بــه بــازار، ســطح فناورانــه محصــول و حتــی هزینه هــای پژوهــش و توســعه آن اشــاره کــرد. هــدف 
ــه توســط مصــرف  ــرش محصــولات نوآوران ــر پذی ــر ب ــل مؤث ــایی عوام ــن اســتارت آپ شناس ــزاری ای از برگ
کننــدگان و تکنولوژی هــای اســتفاده شــده در تولیــد ایــن محصــولات می باشــد؛ و همچنیــن هــدف دیگــر 
ــد  ــه پژوهش هــای انجــام شــده در خصــوص تولی ــرای ارائ ــن اســتارتاپ فراهــم آوردن فضــای مناســب ب ای

ــد. ــیرینی و شــکلات می باش ــع ش ــه در صنای محصــولات نوآوران
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در صنایع شیرینی و شکلات
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حامیان رویداد شتاب:
ــه  ــه ب ــای حــال حاضــر خاورمیان ــن هلدینگ ه ــه یکــی از بزرگتری ــی شــیرین عســل ک ــع غذای ــروه صنای گ
حســاب می آیــد حمایــت همــه جانبــه خــود را جهــت برگــزاری و همچنیــن حمایــت از ایده هــای برگزیــده 

در اســتارت آپ مذکــور اعــام نمــوده اســت. 

کلات د شتاب محصولات نوآورانه در صنایع شیرینی و ش منتورهای رویدا
مقطع تحصیلی-رشتهمحل کارنام و نام خانوادگی

دکتری-مهندسی شیمی-صنایع غذاییعضو هیات علمی دانشگاه صنعتی سهندهدا جعفری زاده

دکتری-بازاریابیمدرس دانشگاه جامع علمی کاربردیمحمدرضا کوششی

دکتری-صنایع غذاییعضو هیات علمی دانشگاه آزادنویده انرجان

دکتری-اقتصادمدرس دانشگاه جامع علمی کاربردیمهناز حسین پور

دکتری-مهندسی شیمی-صنایع غذاییمدرس دانشگاه جامع علمی کاربردیامید احمدی

دکتری-مهندسی شیمی-صنایع غذاییهیئت علمی دانشگاه بنابزهرا سیار

دانشجو دکتری-مهندسی شیمی-شاهین نصیری

دانشجو دکتری-مهندسی شیمیمدرس دانشگاه جامع علمی کاربردیسمیرا خانجانی

ایده های برتر منتج از داوری مرحله اول
عنوان ایدهفرد ارائه دهنده ایدهردیف

استفاده از نانوذرات نشاسته در فرمولاسیون امولسیون های غذاییحانیه هاشمیلر خسروشاهی1
شکلات سبزناهیده جعفری2
تولید پودر ایزوله سویای ریزپوشانی شده به عنوان امولسیفایر محمدرضا دباغ مظهری3

خوراکی
تولید کیک کم کالری عملگرای فرموله شده با نارنجین فاطمه حسینی طباطبایی4

دهیدروکالکون و دوغ کره
شکلات فراسودمند و پری بیوتیک عنابساره حسینی5
بیسکوییت و ویفر پروبیوتیکحسین رسمی ممقانی6
جایگزینی بخشی از آرد گندم با آرد نخود جوانه زده غنی شده سارا فرامرزی7

با سلنیوم و تاثیر آن بر کیفیت فیزیکوشیمیایی، حسی، آنتی 
اکسیدانی و پروتئینی کیک و کلوچه

اتوکلاو سریع )Fast Autoclave(امین محمودی8
شکلات و مارمالاد پالپیپریسا معلمی9
شکلات فراسودمند غنی از آهنپریسا معلمی10
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محل کارتحصیلاتنام و نام خانوادگیردیف

عضو هیات علمی دانشگاه صنعتی سهنددکتریهدا جعفری زاده1

مدرس مراکز علمی کاربردیدکتریپریزاد الهوردی خان وزیری2
مدرس مراکز علمی کاربردیدکتریرقیه حاتمی3
مدرس مراکز علمی کاربردیدانشجو دکترابهاره دائی4
مدرس مراکز علمی کاربردیدانشجو دکترارباب سلامی5
مدرس مراکز علمی کاربردیکارشناسی ارشدمریم یوسفی6

معرفی صاحبان سه ایده برتر:
1-پریسا معلمی ) شکلات و مارمالاد پالپی(

2- پریسا معلمی )شکلات فراسودمند غنی از آهن(
3- ساره حسینی )شکلات فراسودمند و پری بیوتیک عناب(
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گزیده ای از گواهی شرکت دانشجویان مرکز آموزش 
عـلمی کاربردی گـروه صـنایع غذایی شیرین عسـل

در کنفرانس های ملی و بین المللی مرتبط با
صنایع غذایی و ارائه مقاله آن ها
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